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ผู้อ�ำนวยการส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.)



ด้้วยยุุทธศาสตร์์และวิิสััยทััศน์์ของประเทศ ในการนำำ�วิิทยาศาสตร์ ์
เทคโนโลยี และนวััตกรรม (วทน.) มาเป็็นกลไกหนึ่่�งในการผลัักดััน
และขัับเคลื่่�อนประเทศให้้มีีการวิิจััยและพััฒนา เพื่่�อก้าวสู่่�การเติิบโต
เศรษฐกิิจยุุคใหม่่ รวมถึึงการสร้้างองค์์ความรู้้�ด้้านวิิจััย พััฒนา  
ความคิิดสร้้างสรรค์์ เทคโนโลยี และนวััตกรรม ต่อ่ยอดความได้้เปรีียบ
ในเทคโนโลยีี ธุุรกิิจ และอุุตสาหกรรม จากต้้นน้ำำ��สู่่�ปลายน้ำำ�� พร้้อมทั้้�ง
ผลัักดัันงานวิิจััยของประเทศออกสู่่�สัังคม ตอบโจทย์์ความต้้องการ 
ที่่�แตกต่่างและนำำ�ไปใช้้ได้้จริิง กระจายความมั่่�งคั่่�งอย่่างทั่่�วถึึงและยั่่�งยืืน

“สวทช. มีทรัพยากรบุคคล
ที่มีคุณภาพ มีความเชี่ยวชาญ 

มีศักยภาพ เป็นพลัง
ในการขับเคลื่อนการทำ�งาน 

ให้เป็นองค์กรวิจัย
และพัฒนา

ที่ประเทศขาดไม่ได้”

4 3 ทศวรรษ สวทช. กับการขับเคลื่อนประเทศด้วยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



5วัสดุ พลังงานและสิ่งแวดล้อม

สำำ�นัักงานพััฒนาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งชาติ (สวทช.) หน่วยงานใน
กำำ�กัับของกระทรวงการอุดมศึึกษา วิิทยาศาสตร์์ วิิจััยและนวัตกรรม (อว.) ได้้รัับการ
จััดตั้้�งขึ้้�นในปีี พ.ศ. 2534 ตาม พ.ร.บ. พััฒนาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี พ.ศ. 2534  
เพ่ื่�อเป็็นหน่วยงานบริิหารกองทุุนพััฒนาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี โดยอยู่่�ภายใต้้
การกำำ�กัับดููแลของคณะกรรมการพััฒนาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งชาติิ (กวทช.)  
ดำำ�เนิินการวิิจััยและพััฒนาด้้านวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีของประเทศ มุ่่�งพััฒนา

ประเทศสู่่� “เศรษฐกิิจฐานความรู้้�” มีีภารกิจหลักในการสนัับสนุนงานวิิจััย พััฒนา  
และสนัับสนุนให้้มีีการนำำ�วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีไปใช้้ในภาคส่่วนต่าง ๆ รวมไปถึึง
ธุุรกิจและภาคอุุตสาหกรรม 

สวทช.  มีีหน่วยงานในสังกััด  5  ศููนย์แห่่งชาติ คืือ ศููนย์์พัันธุุวิิศวกรรมและเทคโนโลยีี
ชีีวภาพแห่่งชาติิ (BIOTEC)  มุ่่�งพััฒนางานด้านเทคโนโลยีชีีีวภาพ ศููนย์์เทคโนโลยีีโลหะ 
และวััสดุุแห่่งชาติิ (MTEC) มุ่่�งพััฒนางานด้านเทคโนโลยีีที่่�เกี่่�ยวข้องกัับวััสดุต่่าง ๆ   

ศููนย์์เทคโนโลยีีอิิเล็็กทรอนิกส์และคอมพิิวเตอร์แห่่งชาติิ (NECTEC) มุ่่�งพััฒนางาน 

ด้้านอิเล็็กทรอนิิกส์์และเทคโนโลยีีคอมพิิวเตอร์์ ศููนย์์นาโนเทคโนโลยีีแห่่งชาติิ  
(NANOTEC) มุ่่�งพััฒนางานด้านนาโนเทคโนโลยีี และศููนย์์เทคโนโลยีพีลังงานแห่่งชาติิ 
(ENTEC) มุ่่�งวิิจััยและพััฒนาเทคโนโลยีีพลังงาน

ซ่ึ่�งจะเป็น็กำำ�ลัังสำำ�คััญในการสร้า้งขีีดความสามารถด้า้นวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี
ให้้แก่่ภาคธุุรกิจและอุุตสาหกรรมจนสามารถสร้างนวัตกรรมได้้ ถืือเป็็นพื้้�นฐานสำำ�คััญ
สำำ�หรับการเติิบโตอย่่างก้้าวกระโดดของภาคธุุรกิจและอุุตสาหกรรม โดยเฉพาะ 
ผู้้�ประกอบการที่่�สามารถเติิบโตได้้อย่่างยั่่�งยืืนบนฐานความรู้้� ซ่ึ่�งจะเป็็นกำำ�ลัังหลัก 
ด้้านเศรษฐกิิจของประเทศต่่อไป 

ทั้้�งนี้้� สวทช. มีีทิิศทางการดำำ�เนิินงานตามแนวทาง “เศรษฐกิิจแนวใหม่”  
เพ่ื่�อสร้างความเข้้มแข็็งและความเชี่่�ยวชาญด้้านวิิทยาศาสตร์์ เทคโนโลยีี และ 
นวัตกรรม (วทน.) ขั้้�นสููง (Advanced STI) ให้้แก่่ประเทศ ตอบโจทย์์ความต้้องการ
ทั้้�งด้้านเศรษฐกิิจ สัังคม และสิ่่�งแวดล้้อม เพ่ื่�อให้้เกิิดผลกระทบในเชิิงบวกต่่อประเทศ
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โดยเศรษฐกิิจชีีวภาพ  (Bioeconomy) มุ่่�งเน้้นใช้้ความรู้้�ด้านเทคโนโลยีชีีีวภาพ  
และต้้นทุนความหลากหลายทางชีีวภาพที่่�เป็็นจุดแข็็งของประเทศเป็็นตัวขับเคล่ื่�อน  

เศรษฐกิิจหมุนเวีียน (Circular economy) มุ่่�งเน้้นใช้้ประโยชน์์จากวััสดุเหลืือทิ้้�ง 

มาเป็็นวัตถุุดิิบเพ่ื่�อผลิตผลิตภััณฑ์์มููลค่่าสููง เศรษฐกิิจอััจฉริิยะ (Intelligent  
economy) เป็็นการขัับเคล่ื่�อนเศรษฐกิิจโดยนำำ�เทคโนโลยีีดิิจิิทััลมาใช้้เพ่ื่�อเพิ่่�มผลผลิต 
เพิ่่�มมููลค่่าให้้แก่่สิินค้าและบริิการ โดยใช้้เวลาน้อยลง  

ขณะที่่�เศรษฐกิิจผู้้�สููงวััย (Silver economy) จะเป็็นระบบที่่�นำำ�ความรู้้�  เทคโนโลยีี  
และนวัตกรรมมาสร้างผลิตภััณฑ์์และบริิการที่่�รองรัับการเข้้าสู่�สังคมผู้้�สููงวััย เพ่ื่�อช่่วย

ให้้ผู้้�สููงอายุุพึ่่�งพาตนเองได้้ เศรษฐกิิจร่่วมใช้้ประโยชน์์ (Sharing economy) เป็็น 
รููปแบบเศรษฐกิิจที่่�ใช้้พื้้�นฐานแนวคิดความร่่วมมืือและแบ่่งปััน ทำำ�ให้้เกิิดรููปแบบสิินค้า

และบริิการใหม่ สร้างรายได้้แบบพึ่่�งพากัน และเศรษฐกิิจสีีเขีียว (Green economy) 
มุ่่�งเน้้นประหยัดพลังงาน ลดความเสี่่�ยงที่่�จะทำำ�ให้้สิ่่�งแวดล้้อมเสีียหาย ตอบสนอง 
การพััฒนาที่่�ยั่่�งยืืน

นอกจากนี้้� สวทช. ยัังมุ่่�งพััฒนา Advanced STI ใน 10 กลุ่่�มเทคโนโลยี ี
เป้้าหมายหลัก (Technology Development Groups: TDG) ซึ่่�งจะทำำ�งานร่วมกััน
กัับเครืือข่่ายพัันธมิตรต่าง ๆ ทั้้�งในภาครััฐและเอกชน ขณะเดีียวกัน สวทช. ยัังให้้ความ
สำำ�คััญด้้านการพััฒนากำำ�ลัังคนและสร้า้งความตระหนัักด้า้นวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี
ให้้แก่่ประชาชน

“ตลอดระยะเวลา 30 ปีี ที่่�ผ่่านมา สวทช. ได้้มีีการพััฒนาและปรับปรุงการทำำ�งาน
มาอย่่างสม่ำำ��เสมอ จุุดแข็็งของ สวทช. คืือ กำำ�ลัังคน เรามีทรััพยากรบุคคลที่่�มีีคุุณภาพ 
ความเชี่่�ยวชาญ มีีศัักยภาพ เป็็นพลังในการขับเคล่ื่�อนการทำำ�งานให้้ สวทช. เป็็นองค์์กร
เปิิดด้้านการวิิจััยและพััฒนาที่่�ประเทศขาดไม่่ได้้ นอกจากนี้้�ยัังมีีการสร้างงานวิิจััย 
ที่่�เข้้มแข็็ง และสร้า้งผลกระทบได้อ้ย่่างกว้้างขวาง และที่่�ขาดไม่่ได้้คืือ สวทช. มีีเครืือข่่าย
ความร่่วมมืือและพัันธมิตรที่่�เข้้มแข็็งเสมอมาตั้้�งแต่่อดีีตจนถึึงปััจจุบััน”

ประเทศที่่�มีีความก้้าวหน้้าด้าน วทน. ในปััจจุบััน ต่่างมองว่่า “วิิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยีี” คืือ ความสามารถในการแข่่งขัันและเป็็นตัวขับเคล่ื่�อนให้้ประเทศ 
มีีเศรษฐกิิจและความเป็็นอยู่่�ที่่�ดีีขึ้้�น จึึงมีีบทบาทในด้านเศรษฐกิิจมากขึ้้�น 
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“สิ่งหนึ่งที่สำ�คัญ
และได้ยึดถือกันมาตลอดก็คือ 
“Governance” และสิ่งที่
ขอฝากไว้สำ�หรับนักวิจัย
ทุกคนก็คือ “การมีวินัย” 
ซึ่งเป็นรากฐานสำ�คัญ
ของความเจริญ
ก้าวหน้า...”

“สำำ�หรัับประเทศไทยในช่่วง 20-30 ปีีที่่�ผ่่านมามองว่่า ยัังไม่่ได้้ใช้้วิิทยาศาสตร์์
และเทคโนโลยีีในการสร้างขีีดความสามารถในการแข่่งขัันให้้แก่่ประเทศอย่่างเต็็มที่่�
และจริิงจััง แม้้ปััจจุบัันจะมีีนัักวิิจััยจำำ�นวนมากขึ้้�น แต่่ก็็ยัังคงประสบปััญหาด้านการ
สร้างกำำ�ลัังคนทางด้้านนี้้� เน่ื่�องจากประเทศไทยยัังลงทุุนแต่่ในขั้้�นต้นด้วยการให้้ทุุน 
การเรีียน แต่่ขาดการดููแลคนที่่�สร้างมา ซ่ึ่�งภาครััฐยังัขาดกลไกในการลงทุุนอย่า่งต่่อเน่ื่�อง 
เพ่ื่�อเก็็บเกี่่�ยวใช้้ประโยชน์์จากการสร้างกำำ�ลัังคนเหล่านี้้� ทำำ�ให้้คนที่่�มีีศัักยภาพออกไป
เติิบโตที่่�อ่ื่�น หรืือไม่่ได้้ใช้้ประโยชน์์จากสิ่่�งที่่�ลงทุุนเรีียนมาอย่่างคุ้้�มค่่า”  
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ที่่�ผ่่านมา สวทช. ให้้ความสำำ�คััญกัับการดููแลกำำ�ลัังคนมาอย่่างต่่อเน่ื่�อง ปััจจุบััน
แม้้ว่่าจะยัังไม่่สามารถทลายข้้อจำำ�กััดบางอย่่างลงได้้ แต่่ก็็ได้้มีีการวางกลไกในการ
บริิหารจััดการและกำำ�กัับดููแล โดยสิ่่�งที่่� สวทช. ยึึดถืือและปฏิิบััติิมาโดยตลอด ก็็คืือ  
การปลููกฝัังบุุคลากรให้้มีีอิิสระทางวิิชาการ มีีสะพานความคิิด แต่่ต้้องมีีวิินััย และ 

ที่่�สำำ�คััญต้้องอยู่่�ภายใต้้ “Governance” หรืือการกำำ�กัับดููแลที่่�ดีี    

ในอนาคตหากต้อ้งการให้้เกิิดการพััฒนาอย่า่งยั่่�งยืืน ซ่ึ่�งไม่่ใช่่แค่่ใน “สวทช.” เท่่านั้้�น  

แต่่ต้้องเป็็น “ภาพรวมระดัับประเทศ” ประเทศไทยควรจะมุ่่�งสร้า้งอุตุสาหกรรมใหม่ ่ๆ   
เพิ่่�มมููลค่่า และสร้างนวัตกรรมที่่�ตอบโจทย์์ความต้้องการของผู้้�ใช้้ได้้อย่่างรวดเร็็ว  
ซ่ึ่�งการจะดำำ�เนิินการดังกล่่าวได้้นั้้�นต้องอาศัยโครงสร้างพื้้�นฐานสำำ�คััญในการวิิจััย 
และพััฒนา หากต้้องการทำำ�ให้้การพััฒนาใช้้ต้้นทุนที่่�ต่ำำ��ลง ก็็จำำ�เป็็นต้องมีีการบริิหาร
จััดการโครงสร้างพื้้�นฐานที่่�มีีกระจายอยู่่�ในประเทศเป็็นจำำ�นวนมากให้้อยู่่�ในรููปแบบของ  
Sharing economy หรืือเศรษฐกิิจร่วมใช้้ประโยชน์์ ทำำ�ให้้การวิิจััยและพััฒนาง่ายขึ้้�น

นอกจากนี้้�ประเทศไทยจำำ�เป็็นต้องมีีโครงสร้างพื้้�นฐานในการวิิเคราะห์์และ 
ทดสอบที่่�เป็็นมาตรฐานในระดัับสากล เพื่่�อให้้เกิิดความมั่่�นใจและยอมรัับในนวััตกรรม 
ที่่�ได้้พััฒนาขึ้้�น มีีการลงทุุนเพ่ื่�อผลักดัันให้้เกิิดการนำำ�งานวิิจััยไปสร้างมููลค่่าทางเศรษฐกิิจ  
รวมถึึงมีีความร่่วมมืือกัับพัันธมิตรในทุกภาคส่่วน และเครืือข่่ายวิิจััยระดัับนานาชาติ  
เพ่ื่�อผลักดัันให้้ประเทศไทยเติิบโตอย่่างก้้าวกระโดดในเวทีระดัับโลก

การที่่� สวทช. ดำำ�เนิินงานมาจนครบรอบ 30 ปีี มีีผลงานเป็็นที่่�ประจัักษ์ และ 
ได้้รับความเช่ื่�อถืือจากทุกภาคส่่วนตลอดระยะเวลาที่่�ผ่่านมานั้้�น สิ่่�งหนึ่�งที่่�สำำ�คัญและ 
ได้้ยึึดถืือกันมาตลอดก็คืือ “Governance” และสิ่่�งที่่�ขอฝากไว้้สำำ�หรับนัักวิจััยทุกคน  
ก็็คืือ “การมีีวิินััย” ซ่ึ่�งเป็็นรากฐานสำำ�คัญของความเจริิญก้้าวหน้้า 

ในส่่วนของการขัับเคล่ื่�อน สวทช. “ผมเช่ื่�อว่าพวกเราทุุกคนจะทำำ�ให้้องค์์กร 
มีีประสิิทธิิภาพ เม่ื่�อทุกคนใส่่พลังความคิิดเข้้าไปในทุุกเร่ื่�องที่่�ดำำ�เนิินการและ 
รัับผิิดชอบ”

	 ดร.ณรงค์์ ศิิริิเลิิศวรกุุล
	 ผู้้�อำำ�นวยการ
	สำ ำ�นักงานพััฒนาวิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีีแห่่งชาติิ (สวทช.)
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ดร.จุลเทพ ขจรไชยกูล
ผู้อ�ำนวยการศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ (เอ็มเทค)
รักษาการผู้อ�ำนวยการศูนย์เทคโนโลยีพลังงานแห่งชาติ (เอ็นเทค)
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ขอบเขตงานวิจัยด้านวัสดุ พลังงานและสิ่งแวดล้อม ค่อนข้าง 
กว้างมาก งานวิจัยด้านวัสดุครอบคลุมตั้งแต่การพัฒนาวัสดุ 
การขึ้นรูปวัสดุให้เป็นชิ้นส่วนที่มีรูปร่างและสมบัติตามความ
ต้องการในการใช้งานที่หลากหลาย ทั้งในด้านเกษตรกรรม ด้าน
วิศวกรรม รวมถึงด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม ทุกสิ่งรอบตัว
ล้วนเกี่ยวข้องกับวัสดุแทบทั้งสิ้น โดยมีทั้งวัสดุธรรมชาติและ 
วัสดุสังเคราะห์
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การวิจัยด้านวัสดุ พลังงานและสิ่งแวดล้อมที่สามารถต่อยอดไปสู่การใช้งานจริง
ได้นั้น ต้องพิจารณาบริบทของภาคการผลิตและมิติทางธุรกิจควบคู่กันไปด้วย ทั้งนี้
หากพิจารณาอุตสาหกรรมการผลิตของไทยจะพบว่ามีจุดเด่นในด้านการบริหาร
จัดการการผลิตเป็นหลัก การเติบโตของอุตสาหกรรมมีพื้นฐานการลงทุนจาก 
ต่่างประเทศ ซ่ึ่�งวััตถุุดิิบ กระบวนการผลิต และมาตรฐานมักกำำ�หนดโดย 
บริิษััทแม่่ อีีกทั้้�งมาตรฐานต่าง ๆ ยัังถููกกำำ�หนดจากประเทศผู้้�ซื้้�อรายใหญ่เป็็นหลัก
ทำำ�ให้้แม้้ว่่าเราจะสามารถคิดค้้นพััฒนาวัสดุใหม่ได้้ แต่่อาจไม่่สามารถนำำ�ไปใช้้งาน 
ได้จริง เนื่องจากติดเงื่อนไขทางธุรกิจ   

ปััจจุบัันงานวิิจััยพััฒนาด้้านวััสดุที่่�นำำ�ไปใช้้งานจริิงในเชิิงอุุตสาหกรรมจึึงมััก
เป็็นการพััฒนาประสิิทธิิภาพของกระบวนการผลิตและการประยุุกต์์ใช้้งานตาม
วััตถุุประสงค์์เฉพาะ เช่่น เทคโนโลยีีการฉีดขึ้้�นรููปพลาสติก ขึ้้�นรููปโลหะ การออกแบบ
แม่่พิิมพ์์ที่่�ใช้้ในการขึ้้�นรููปเพ่ื่�อสนัับสนุนการผลิตชิ้้�นส่วนยานยนต์และชิ้้�นส่วนวิิศวกรรม
ในด้านต่าง ๆ รวมถึึงการพััฒนาสููตรยางสำำ�หรับผลิตภััณฑ์์ต่่าง ๆ   

ในกรณีงานวิิจััยด้้านพลังงานที่่�มีีการใช้้งานจริงและขยายผลในทางธุุรกิจ 
มีีตััวอย่่างที่่�โดดเด่่น เช่่น ระบบกัักเก็็บพลังงานและแบตเตอรี่่่่่����สำำ�หรัับยานยนต์
ไฟฟ้้า รวมถึึงงานสนัับสนุนการกำำ�หนดนโยบาย เช่่น การทดสอบการใช้้งานน้ำำ��มััน 
ไบโอดีีเซลที่่�มีีสััดส่่วนของน้ำำ��มัันปาล์มสููงขึ้้�น ขณะที่่�ด้้านสิ่่�งแวดล้้อมก็็มีีผลงานวิิจััย
ที่่�สำำ�คััญ อย่่างเช่่นการสร้างขีีดความสามารถในการวิิเคราะห์์ทดสอบสารต้องห้้าม
ที่่�เป็็นอันตรายในชิ้้�นส่วนอุปกรณ์ไฟฟ้้าอิเล็็กทรอนิิกส์์ เพ่ื่�อรองรัับการผลิตและ 
การพััฒนาผลิตภััณฑ์์ของผู้้�ประกอบการอุตสาหกรรมให้้สามารถส่งสิินค้าออกไปยัง
ต่่างประเทศได้้โดยไม่่ถููกกีีดกััน  

นอกจากนี้้�เอ็็มเทค สวทช. ยัังดำำ�เนิินงานวิิจััยพััฒนาด้้านวัสดุ พลังงานและ 
สิ่่�งแวดล้้อมที่่�นำำ�ไปสู่่�การพััฒนามาตรฐาน เพื่่�อช่่วยสนัับสนุนการพััฒนาผลิิตภััณฑ์์ 
ของผู้้�ประกอบการไทยให้้เป็็นที่่�ยอมรัับของตลาดทั้้�งในและต่่างประเทศ

จุุดแข็็งในการทำำ�งานวิิจััยในด้านนี้้�ของ สวทช. คืือมีีการทำำ�งานร่วมกัับพัันธมิตร 
ที่่�มีีบทบาทในการนำำ�ผลงานวิิจััยไปใช้้ประโยชน์์ ทั้้�งผู้้�ประกอบการ หน่วยงานนโยบาย  
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รวมถึึงกลุ่่�มเป้้าหมายผู้้�ใช้้งาน การดำำ�เนิินงานในช่วง 30 ปีีที่่�ผ่่านมา มีีรููปแบบต่่าง ๆ  
ที่ตอบโจทย์ปัญหา เช่น การแก้ปัญหาเฉพาะหน้าส�ำหรบภาคอุตสาหกรรม  
โดยประยุกต์ใช้องค์ความรู้ที่มีอยู่ในการพฒนาปรับปรุงคุณภาพของผลิตภัณฑ์  
ลดของเสีย และเพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการผลิต และการวิจัยเพื่อเตรียม 
ความพรอมรองรับอนาคต  ซึง่ต้องมกีารวเคราะห์คาดการณ์แนวโน้มอนาคต ตดิตาม
การเปลีย่นแปลงของบริบทโลกและผูม้บีทบาททีเ่กีย่วข้องทัง้ภาคการผลติและบริการ 
รวมถึงทิศทางนโยบายประเทศ เพื่อวางแผนและก�ำหนดเป็นโจทย์วิจัยที่มีศักยภาพ
ในการต่อยอดไปสู่การใช้งานจริง   

ในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา สวทช. มีงานวิจัยในลักษณะที่ผสมผสานศาสตร์หลาก
หลายสาขาเข้าด้วยกันมากขึ้น โดยเฉพาะการน�ำองค์ความรู้ด้านชีวภาพและขีด
ความสามารถทางด้านดิจิทัลเข้ามาประสานกับศาสตร์ทางด้านวัสดุ เพื่อตอบโจทย์
การใช้ประโยชน์ที่ชัดเจน เช่น การน�ำองค์ความรู้ด้านการเจริญเติบโตและปัจจัยที่ม ี
ผลต่่อการเติิบโตของพืืชมาผนวกกัับการออกแบบโครงสร้้างวััสดุที่่�สนัับสนุนการ
เติิบโตของพืืช เพ่ื่�อพััฒนาเป็็นวัสดุปลููกหรืือวััสดุทางการเกษตรต่าง ๆ และการนำำ�
เทคโนโลยีีสารสนเทศและดิิจิิทััล เช่่น ปััญญาประดิิษฐ์์ การสื่่�อสารไร้้สาย ระบบ
อััตโนมัติิและหุ่่�นยนต์ ผนวกกัับองค์์ความรู้้�ด้านกระบวนการผลิต เช่่น การพิมพ์์ 
สามมิิติิ การเช่ื่�อมประสานวัสดุต่่างชนิิด การตรวจสอบคุุณภาพแบบไม่่ทำำ�ลาย  
เพ่ื่�อยกระดัับพััฒนาอุตสาหกรรมการผลิตสู่่�อุตสาหกรรม 4.0  

จุุดแข็็งอีีกประการหนึ่่�งของ สวทช. คืือการมีส่่วนร่วมในการกำำ�หนดและการผลัก
ดัันเชิิงนโยบาย ทำำ�ให้้มีีโอกาสหารืือประสานงานกับหน่วยงานทั้้�งภาครััฐและเอกชนที่่�
เกี่่�ยวข้อง ซ่ึ่�งจะช่่วยส่่งเสริมการกำำ�หนดโจทย์์วิิจััยที่่�เหมาะสม สอดคล้้องกัับนโยบาย
และความต้้องการของประเทศ

อย่่างไรก็็ดีีเน่ื่�องจากการพััฒนาเทคโนโลยีีระดัับโลกมีีความก้้าวหน้้าและ
เปลี่่�ยนแปลงที่่�รวดเร็็วมาก อีีกทั้้�งประเทศพััฒนาแล้้วมีทั้้�งกำำ�ลัังทรััพย์์และกำำ�ลัังคน
มากกว่่าประเทศไทยหลายเท่่าตัว และเป็็นผู้้�นำำ�ในการพััฒนาเทคโนโลยีีใหม่ รวมถึึง 



13วัสดุ พลังงานและสิ่งแวดล้อม

เป็็นผู้้�กำำ�หนดกฎกติิกาต่าง ๆ ดัังนั้้�นสิ่่�งที่่�เราต้องเน้้นเป็็นหลัก
คืือการวิิเคราะห์์ทิิศทางการพััฒนาของประเทศว่่าอะไรเป็็น
สิ่่�งที่่�เหมาะสมหรืือเป็็นยุทุธศาสตร์์  โดยตระหนัักถึึงความเป็็น
ไปได้้ในการขับเคล่ื่�อนสู่�การปฏิิบััติจิริง เพ่ื่�อเป็็นข้อมููลประกอบ
การพิจารณาสร้างขีีดความสามารถทางเทคโนโลยีทีี่่�สอดรัับกััน  
ทั้้�งนี้้�ยัังจำำ�เป็็นต้องประเมิินศักยภาพในการพััฒนาเทคโนโลยีี
ต่่อไปอีกด้้วยว่่าเราควรพััฒนาส่วนใดขึ้้�นเองและส่่วนใดควรซื้้�อ
หรืือรัับถ่่ายทอดเทคโนโลยีีการผลิตจากต่่างประเทศ    

ตััวอย่่างเทคโนโลยีีที่่�เป็็นกระแสหลักในปัจจุบััน เช่่น  
การพััฒนาด้านยานยนต์ไฟฟ้้า ซ่ึ่�งนำำ�ไปสู่�ความต้้องการ
ในการใช้้แบตเตอรี่่่่่����สมรรถนะสููง และโครงสร้างยานยนต์ 
ที่่�มีีน้ำำ��หนัักเบาแต่่ยัังคงมีีความแข็็งแรงสููง การวิิจััยพััฒนา
ด้้านวัสดุและพลังงานเพ่ื่�อตอบสนองความต้้องการดังกล่่าว
นี้้�ได้้รัับความสนใจอย่่างต่่อเน่ื่�องในระยะเวลาที่่�ผ่่านมาและ
ยัังคงเป็็นที่่�สนใจต่่อไปในอนาคต โดยมีีความท้้าทายคืือ 

“30 ปีที่ผ่านมา สวทช. ดำ�เนินงานวิจัย 
ทั้งแก้ปัญหาเฉพาะหน้าให้ภาคอุตสาหกรรม
ประยุกต์ใช้องค์ความรู้ ปรับปรุงคุณภาพ
ผลิตภัณฑ์ ลดของเสีย และเพิ่มประสิทธิภาพ
ในกระบวนการผลิต รวมถึงมกีารวิจัย
เพื่อเตรียมความพร้อมรองรับอนาคต”
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การพััฒนาเทคโนโลยีใีห้้ก้้าวหน้ายิ่่�งขึ้้�นในขณะที่่�ต้้องลดต้้นทุนการผลิติเพ่ื่�อแข่่งขัันได้้ 
นอกจากนี้้�การก้าวเข้้าสู่�สังคมผู้้�สููงวััยก็็เป็็นอีกตััวอย่่างหนึ่่�งที่่�นำำ�ไปสู่�การวิิจััยพััฒนา
เพ่ื่�อรองรัับวิิถีีความเป็็นอยู่่�ของประชากรกลุ่่�มนี้้� การวิิจััยที่่�เกี่่�ยวข้องในด้านวัสดุ
และการออกแบบจะมุ่่�งพััฒนาเทคโนโลยีีวััสดุอุุปกรณ์์อำำ�นวยความสะดวกเพื่่�อให้้ 
ผู้้�สููงอายุสามารถใช้้ชีีวิิตได้้อย่่างสะดวกสบายและมีีส่่วนร่วมในกิจกรรมทางสัังคม
ชุุมชนต่าง ๆ (Active aging)

เราควรสร้้างความเข้้มแข็็งในการประสานเชื่่�อมโยงการทำำ�งานร่่วมกัับพัันธมิตร
ให้้ใกล้้ชิิดมากยิ่่�งขึ้้�น พิิจารณาทิิศทางนโยบายและทำำ�ความเข้้าใจในรููปแบบธุุรกิจ  
(Business model) ตลอดจนติดตามคาดการณ์อนาคต นอกจากนี้้�เราต้องให้้ 
ความสำำ�คััญกัับโมเดลเศรษฐกิิจ BCG ซ่ึ่�งเป็็นการพััฒนา 3 เศรษฐกิิจ คืือ เศรษฐกิิจ
ชีีวภาพ (Bioeconomy) เศรษฐกิิจหมุนเวีียน (Circular economy) และเศรษฐกิิจ
สีีเขีียว (Green economy)

เพ่ื่�อการเติิบโตอย่่างยั่่�งยืืน เอ็็มเทค สวทช. จะต้้องเลืือกเน้้นทำำ�บางสิ่่�ง 
บางอย่างโดยกำำ�หนดเป้้าหมายให้้ชัดเจน และเช่ื่�อมโยงไปสู่่�การนำำ�ไปใช้้ประโยชน์
จริิง เพ่ื่�อช่วยยกระดัับความสามารถในการแข่่งขััน หรืือสนัับสนุุนการแก้้ไขปัญหา
ต่่าง ๆ ของประเทศ ซ่ึ่�งเป็็นไปตามเจตนารมณ์์ของ พ.ร.บ. พััฒนาวิิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีี พ.ศ. 2534 ต่่อไป
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โฟมไทเทเนีียมและโฟมอะลููมิิเนีียม
เทคโนโลยีีเพื่่�ออุุตสาหกรรม
 

ถ้้าพููดถึึง “โฟม” คนส่่วนใหญ่คงจะนึึกถึึงโฟมพลาสติิกที่่� ใช้้ใส่่
อาหารหรืือโฟมที่่�เป็็นวััสดุุกัันกระแทก แต่่จริิง ๆ แล้้ว วััสดุุโลหะ 
ก็็สามารถนำำ�มาทำำ�เป็็นโฟมได้้เช่่นกััน

“โฟมโลหะ” เป็็นวัสดุโลหะที่่�มีีรููพรุนหรืือโพรงอากาศมากถึึง 75-95% โดย

ปริมาตร ทำำ�ให้้มีีน้ำำ��หนัักเบากว่่าโลหะตััน และมีีสมบััติิด้้านความแข็็งแรง ความเหนียว 

ความสามารถในการนำำ�ความร้อ้น และทนอุณุหภููมิสููงที่่�ดีีกว่่าโฟมที่่�ทำำ�จากวััสดุอ่ื่�น ๆ   

นอกจากนี้้�ยัังมีีสมบััติิในการดููดซัับเสีียงได้้ดีีอีีกด้้วย โฟมโลหะจึึงเป็็นวัสดุที่่�น่่าสนใจ

และสามารถนำำ�มาประยุุกต์์ใช้้งานในด้านต่าง ๆ 

0101
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ทีีมนัักวิิจััยจากเอ็็มเทค สวทช. ได้้พััฒนาองค์์ความรู้้�เร่ื่�อง 

การผลิตโฟมโลหะชนิิดต่่าง ๆ อย่่างต่่อเน่ื่�อง โดยเฉพาะ “การพััฒนา

กระบวนการผลิตโฟมไทเทเนีียมบริิสุุทธิ์์�แบบเซลล์์เปิิด” ซ่ึ่�งได้้

รัับรางวััลผลงานวิิจััยระดัับดีีมากจากงานวันนัักประดิิษฐ์์ประจำำ�ปีี  

พ.ศ. 2560

โครงการดังกล่่าว เอ็็มเทค สวทช. ได้้ทำำ�วิิจััยและพััฒนาร่วมกัับ

บริิษััทไทเซ โคเกีียว (ประเทศไทย) จำำ�กััด เพ่ื่�อพััฒนาการผลิตโฟม

ไทเทเนีียมบริิสุทุธิ์์�แบบเซลล์์เปิิด โดยใช้้กระบวนการชุบสารแขวนลอย

บนต้นแบบโฟมพอลิิเมอร์์ เพ่ื่�อให้้ได้้โฟมไทเทเนีียมที่่�ไม่่เปราะและ

สามารถรับแรงกดได้้ดีี
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โฟมไทเทเนีียมแบบเซลล์์เปิิด (Open cell titanium foam) คืือ ไทเทเนีียมที่่�

มีีโครงสร้างเป็็นโครงร่่างตาข่ายที่่�มีีความพรุนสููง รููพรุนมีลัักษณะต่่อเน่ื่�องกััน ดัังนั้้�น

ของเหลวหรืือก๊๊าซสามารถไหลผ่่านได้้ และสามารถรับภาระแรงกระทำำ�ได้้สููง ทั้้�งนี้้� 

โฟมโลหะแบบเซลล์์เปิิดนี้้�นิิยมนำำ�ไปใช้้เป็็นตัวกรองในงานที่่�มีีอุุณหภููมิสููง เช่่น ขั้้�วใน

ระบบเคมีีไฟฟ้้า ซ่ึ่�งต้้องการความต้้านทานการกัดกร่่อนสููงและต้้องการพื้้�นที่่�ผิวิสููงและ

วััสดุทางการแพทย์เ์พ่ื่�อปลููกฝัังในร่างกายที่่�ต้้องการวัสดุที่่�มีีความเข้้ากันได้้ทางชีีวภาพ   

กระบวนการผลิตโฟมไทเทเนีียมแบบเซลล์์เปิิดโดยใช้้กระบวนการชุบสาร

แขวนลอยกัับต้้นแบบโฟมพอลิิเมอร์์ เริ่่�มจากการคัดเลืือกวััสดุตั้้�งต้้นและวิิจััยขั้้�นตอน

การผลิตและตััวแปรในการผลิตให้้สามารถผลิตโฟมไทเทเนีียมที่่�มีีสมบััติิเชิิงกลที่่�ดีี  

โฟมไทเทเนีียมที่่�ผลิตได้้มีีโครงสร้างสม่ำำ��เสมอ มีีความแข็็งแรง ไม่่เปราะ ไม่่มีี 

สารปนเปื้้�อน การวิิเคราะห์์โดยเทคนิิคเอกซเรย์์ดิิฟแฟรกชััน แสดงให้้เห็็นว่าระดัับ

ความพรุนอยู่่�ในช่วง 86-92% โดยมีีขนาดของเซลล์์ระหว่าง 1.1-2.4 มิิลลิิเมตร  

บริิษััทไทเซ โคเกีียว (ประเทศไทย) จำำ�กัด และเอ็็มเทค สวทช.  

ได้้ร่วมย่ื่�นจดสิทธิิบััตรสิ่่�งประดิิษฐ์์และการออกแบบ รวมถึึงตีีพิิมพ์์ผลงานวิิจััย 

ในวารสารนานาชาติิ ผลงานจากโครงการนี้้�ได้้รับการต่่อยอดขยายการผลิิต

ในระดัับอุุตสาหกรรมโดยบริิษััทไทเซ โคเกีียว (ประเทศไทย) จำำ�กัด และมีีการ

จำำ�หน่ายเชิิงพาณิิชย์์แล้้ว
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“โฟมอะลููมิิเนีียม” ได้้รัับการนำำ�ไปประยุุกต์์ใช้้ในอุตสาหกรรมยานยนต์และ

ขนส่ง รวมถึึงอุุตสาหกรรมก่่อสร้างและที่่�อยู่่�อาศัย โดยใช้้ในโครงสร้างที่่�ต้้องรัับ

แรงกระแทก ใช้้เป็็นวัสดุดููดซัับเสีียง ใช้้เป็็นฉนวนกันความร้้อนหรืือตััวระบาย 

ความร้้อน ปััจจุบัันแม้้จะมีีผู้้�ผลิตโฟมอะลููมิเนีียมจำำ�หน่ายในเชิิงพาณิชย์์ใน 

ต่่างประเทศแล้้ว แต่่ในประเทศไทยยัังมีีการใช้้งานน้อยเพราะมีีราคาแพง ซ่ึ่�งเกิิด

จากต้น้ทุนที่่�สููงทั้้�งด้้านวัตถุุดิิบและกระบวนการผลิติ ทีีมนัักวิิจััยจากศููนย์เ์ทคโนโลยี-ี 

โลหะและวััสดุแห่่งชาติ (เอ็็มเทค) สำำ�นัักงานพััฒนาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี 

แห่่งชาติิ (สวทช.) จึึงได้้พััฒนา “การผลิตโฟมอะลููมิเนีียมจากน้ำำ��โลหะ” ขึ้้�น  

เพ่ื่�อทำำ�ให้้กระบวนการผลิตโฟมอะลููมิเนีียมจากน้ำำ��โลหะมีีต้้นทุนต่ำำ��ลง และเป็็น 

องค์์ความรู้้�สำำ�หรับสนัับสนุนอุตสาหกรรมในอนาคต
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ทั้้�งนี้้�ทีีมนัักวิิจััยฯ เลืือกพััฒนาวิิธีีผลิตโฟมอะลููมิเนีียมด้้วยการพ่นอากาศลงในน้ำำ��

โลหะโดยตรง เน่ื่�องจากเป็็นการผลิตโฟมโลหะที่่�มีีต้้นทุนต่ำำ��ที่่�สุุด แต่่วิิธีีนี้้�มีีจุุดด้้อยที่่�

ต้้องแก้้ไขคืือการควบคุุมโครงสร้างของโฟมโลหะทำำ�ได้้ค่่อนข้างยาก จึึงต้้องพััฒนา

กระบวนการผลิตโฟมอะลููมิเนีียมให้้มีีโครงสร้างตามต้้องการ   

ทีีมนัักวิิจััยคิิดค้้นวิิธีีการผลิตขึ้้�นใหม่ โดยใช้้วััสดุทรงกลมซ่ึ่�งสามารถทนอุณหภููมิ

สููง และมีีพื้้�นผิวรููปแบบต่่าง ๆ เป็็นวัสดุที่่�ทำำ�ให้้เกิิดรููพรุนรููปแบบต่่าง ๆ ภายในโฟม

อะลููมิเนีียม  

วััสดุดัังกล่่าวมีราคาถููกและสามารถปั้้�นเป็็นรููปทรงกลมได้้ด้้วยเคร่ื่�องปั้้�นเม็็ด 

ที่่�มีีจำำ�หน่ายในท้องตลาด ทำำ�ให้้การผลิตโฟมอะลููมิเนีียมมีีต้้นทุนการผลิิตต่ำำ�� อีีกทั้้�ง 

ยัังช่่วยลดการนำำ�เข้้าจากต่่างประเทศ   
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โฟมอะลููมิเินียีมที่่�ได้้มีีสมบัตัิเิด่น่คือื ดููดซับัเสียีงที่่�ความถี่่�เสีียงต่า่ง ๆ   
ได้้ตามลัักษณะการใช้้งาน สามารถใช้้กั้้�นเสีียงที่่�เกิิดจากโรงงาน สถานที่่� 
ก่่อสร้้าง งานจราจร เพราะมีีความทนทาน และใช้้ลดเสีียงจากชิ้้�นส่่วน
ภายในเครื่่�องใช้ไ้ฟฟ้า้ รวมทั้้�งใช้เ้ป็น็แผ่น่ดููดซับัเสียีงภายในอาคาร ไม่ต่ิดิไฟ  

และไม่่เป็็นพิิษต่่อผู้้�อยู่�อาศััยได้้ ปััจจุุบัันมีีบริิษััทเอกชนของไทยรัับการ

ถ่่ายทอดเทคโนโลยีการผลิิตโฟมอะลููมิิเนีียมเพื่่�อผลิิตและจำำ�หน่าย 

เชิิงพาณิิชย์์แล้้ว    
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0202

“กราฟีีน” วััสดุุแห่่งอนาคต 

“กราฟีีน” (Graphene) เป็็นวััสดุุแห่ง่อนาคตที่่�ค้น้พบ เมื่่�อปี พ.ศ. 2547  
โดยสองนัักฟิิสิิกส์์ชาวรััสเซีีย “ศาสตราจารย์์ ดร.อัังเดร ไกม์์”  
(Andre Geim) และ “ศาสตราจารย์์ ดร.คอนสแตนติิน โนโวเซลอฟ”  
(Konstantin Novoselov) จากมหาวิิทยาลััยแมนเชสเตอร์์ สหราช-
อาณาจัักร 6 ปีีต่่อมา ผลงานชิ้้�นนี้้�ทำำ�ให้้ผู้้�ค้นพบทั้้�งสองท่่านได้้รัับ
รางวััลโนเบล สาขาฟิิสิิกส์์ ในปีี พ.ศ. 2553
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“กราฟีีน” จััดเป็็นวัสดุนำำ�ไฟฟ้้าและความร้้อนได้้ดีีที่่�สุุดในโลก โดยเป็็นวัสดุ
ที่่�ประกอบด้้วยชั้้�นของคาร์์บอนอะตอมที่่�หนาเพีียง 1 ชั้้�น มีีลัักษณะเป็็นแผ่่นที่่�
มีีโครงสร้าง 2 มิิติิ เหมืือนตาข่ายรููปหกเหลี่่�ยมคล้้ายรัังผึ้้�งมีีความหนาเท่่ากับ 
ขนาดของคาร์์บอนเพีียงอะตอมเดีียว หรืือประมาณ 0.34 นาโนเมตร   

จึึงทำำ�ให้้มีีคุุณสมบััติิพิิเศษที่่�แข็็งแรงกว่่าเหล็ก
และเพชร นำำ�ไฟฟ้้าได้้ดีีกว่่าทองแดง อีีกทั้้�งยัังใส
โปร่งแสง และมีีความยืืดหยุ่่�นสููง เหมาะกัับการนำำ�
ไปใช้้ผสมในพอลิิเมอร์์ต่่าง ๆ ในการนำำ�ไฟฟ้้า เพ่ื่�อ
ไม่่ให้้มีีการขาดตอน และนำำ�ไฟฟ้้าได้้เป็็นอย่่างดีี

จากความมหััศจรรย์์ที่่�ถููกค้้นพบทำำ�ให้้กราฟีน 
กลายเป็็นวัสดุที่่�ได้้รัับความสนใจไปทั่่�วโลก รวมถึึง 
ประเทศไทย ซ่ึ่�งสำำ�นัักงานพััฒนาวิิทยาศาสตร์์
และเทคโนโลยีีแห่่งชาติ (สวทช.) ได้้มองเห็็น
โอกาสและความสำำ�คััญของวััสดุมหััศจรรย์์อย่่าง  
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“กราฟีนี” มาตั้้�งแต่่ตอนที่่�มีีการค้นพบใหม่ ๆ  และได้้เริ่่�มวิิจััยและพััฒนา 
อย่่างต่่อเน่ื่�อง เพ่ื่�อนำำ�กราฟีนไปประยุุกต์์ใช้้งานในอุตสาหกรรมต่่าง ๆ 

ในปีี พ.ศ. 2553 ทีีมวิิจััยจากศููนย์เทคโนโลยีีอิิเล็็กทรอนิิกส์์และ
คอมพิิวเตอร์์แห่่งชาติิ หรืือเนคเทค สวทช. ประสบความสำำ�เร็็จใน  
“การสัังเคราะห์์กราฟีีนด้้วยเทคนิิคเคมีีไฟฟ้้าลอกเอาแผ่่นกราฟีีน 
บริิสุุทธิ์์�ออกจากขั้้�วแกรไฟต์์ และผสานเข้้าไปในเนื้้�อพอลิิเมอร์ 
นำำ�ไฟฟ้้าได้้ด้้วยต้้นทุุนต่ำำ��เป็็นครั้้�งแรกของโลก”

ผลงานนี้้�ได้้รัับความสนใจจากภาคเอกชนต่่อยอดนำำ�ไปผลิิตหมึก
นำำ�ไฟฟ้้าจำำ�หน่ายเชิิงพาณิชย์์  

หมึกพิิมพ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ที่่�สัังเคราะห์์ขึ้้�นจากสาร “กราฟีน” นั้้�น 
มีีคุุณสมบััติินำำ�ไฟฟ้้าได้้ดีี สามารถตีพิิมพ์์ลงบนพื้้�นผิวได้้หลายชนิิด เช่่น  
กระดาษ และแผ่่นพลาสติก ก่่อให้้เกิิดนวัตกรรมใหม่ ๆ นอกจากจะ
นำำ�ไปทำำ�หมึกพิิมพ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ หรืือ E-ink ที่่�นำำ�ไปใช้้ในแผ่่นป้าย 
อาร์์เอฟไอดี ีแทนการใช้โ้ลหะทองแดง ที่่�มีีต้้นทุนสููงกว่่าแล้ว้ยังัสามารถ
ทำำ�เป็็นบรรจุภััณฑ์์อััจฉริิยะ สามารถแสดงข้้อมููลหรืือภาพเคล่ื่�อนไหวบน
หีีบห่่อ พััฒนาเป็็นกระดาษอััจฉริิยะที่่�แสดงข้้อมููลหรืือภาพเคล่ื่�อนไหว
บนแผ่่นพลาสติกที่่�โค้้งงอได้้ 
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นอกจากนี้้� ยังันำำ�ไปพััฒนาเป็็นสารเปล่งแสงที่่�ใช้้ในจอแสดงผลชนิิด “โอแอลอีีดีี” 
ซ่ึ่�งใช้้พลังงานและมีีต้้นทุนการผลิตต่ำำ�� ทำำ�เป็็นฟิล์์มสุุริิยะหรืือแผ่่นฟิล์์มบางที่่�ทำำ�หน้าที่่�
เหมืือนแผงรัับพลังงานจากแสงอาทิตย์แ์ล้้วเปลี่่�ยนเป็็นไฟฟ้้า รวมถึึงทำำ�เป็็นแบตเตอรี่่่่่����
ชนิิดบางและตััวตรวจวัดหรืือเซนเซอร์์ทางการแพทย์์ที่่�มีีราคาถููก  

ทั้้�งนี้้�เพ่ื่�อเป็็นศููนย์์กลางการผลิิตนวัตกรรมจากเทคโนโลยีีกราฟีน สวทช.  
ได้้ขยายการดำำ�เนิินงานวิิจััย จััดตั้้�งเป็็น “ศููนย์์นวััตกรรมการพิิมพ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์ 
และอิิเล็็กทรอนิิกส์อิินทรีีย์์” หรืือโทปิิค (Thailand Organic & Printed  
Electronics Innovation Center: TOPIC)    

โดยโทปิิคทำำ�งานแบบเครืือข่่ายระหว่างภาครััฐกัับเอกชน มีีห้้องปฏิิบััติิการ 
และบริิการทางเทคนิิค เพ่ื่�อให้้บริิการแก่่ภาคอุุตสาหกรรม รวมถึึงการให้้คำำ�ปรึกษา
ในการใช้้เทคโนโลยีีการพิมพ์์ด้้วยหมึกอิิเล็็กทรอนิิกส์์หรืือหมึกนำำ�ไฟฟ้้า และได้้ 
เข้้าร่วมเป็็นสมาชิกของ Organic and Printed Electronics Association หรืือ  
OE-A ซ่ึ่�งเป็็นสมาคมด้้านอิเล็็กทรอนิิกส์์อิินทรีีย์์ระดัับโลกเพ่ื่�อสร้างเครืือข่่ายกัับ 
กลุ่่�มสมาชิกของ OE-A ที่่�มีีอยู่่�ทั่่�วโลก ทำำ�ให้้ไทยมีีฐานข้อมููลและเครืือข่่ายการพััฒนา
งานวิิจััยที่่�กว้้างมากขึ้้�น 

ซึ่งต่อมา “Haydale Graphene Industries” บริษัทที่เชี่ยวชาญด้าน 
กราฟีนระดับโลกจากประเทศองักฤษ ได้เลือกจดัตัง้ศูนย์วิจัยกราฟีน หรือ Haydale 
Technologies (Thailand) ขึ้นที่อุทยานวทยาศาสตร์ประเทศไทย ท�ำให้นักวิจัย
ไทยได้ท�ำงานร่วมกับนักวิจัยชั้นน�ำจากต่างประเทศ เกิดการแลกเปลี่ยน เรียนรู้ 
และการถ่ายทอดเทคโนโลยีระหว่างกันได้อย่างเป็นรูปธรรม   

ปััจจุบัันโทปิิคอยู่่�ภายใต้้ศููนย์์เทคโนโลยีีเพ่ื่�อความมั่่�นคงของประเทศและ 
การประยุุกต์์เชิิงพาณิชย์์ (NSD) ของ สวทช. นอกจากจะมีีทีีมนัักวิิจััยกราฟีีนและ
นวัตกรรมการพิมพ์์อิิเล็็กทรอนิิกส์์ที่่�เป็็นกลุ่่�มแรกในไทยที่่�สัังเคราะห์์กราฟีนได้้ และ
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ถ่่ายทอดให้้เอกชนผลิตเป็็นหมึกนำำ�ไฟฟ้้าจำำ�หน่ายเชิิงพาณิชย์แ์ล้้ว ยังัมีีการนำำ�กราฟีน
ไปทำำ�เป็็นเซนเซอร์์ แบตเตอรี่่่่่����ชนิิดบาง และกำำ�ลัังนำำ�กราฟีนไปผสมในพลาสติกชีีวภาพ
เพ่ื่�อทำำ�ให้้เหนียวขึ้้�น เปราะน้้อยลง และนำำ�ไฟฟ้้าได้้   

นอกจากนี้้�ยัังมีีทีีมพััฒนานวัตกรรมการสังเคราะห์์กราฟีน กำำ�ลัังวิิจััยเทคโนโลยีี
การเปลี่่�ยนคาร์์บอนไดออกไซด์ในกระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมให้้เป็็น
วััสดุนาโนคาร์์บอนหรืือกราฟีนที่่�มีีมููลค่่าสููง ซ่ึ่�งจะเพิ่่�มมููลค่่าของเหลืือทิ้้�งแล้้วยัังช่่วย
ลดปััญหามลพิิษอีีกด้้วย 

ส่่วนด้านเซนเซอร์์ ทีีมนัักวิิจััยฯ ได้้ผลิตกราฟีนเพ่ื่�อประยุุกต์์ใช้้งานด้าน 
ความมั่่�นคงทั้้�งด้้านสัังคม อาหาร การแพทย์์ และสิ่่�งแวดล้้อม ที่่� ผ่่านมา 
มีีการพััฒนาเซนเซอร์์ด้้วยวััสดุขั้้�นสููงนาโนกราฟีีน โดยใช้้เทคโนโลยีีการพิมพ์์สกรีีน  
ทำำ�ให้้ได้้เซนเซอร์์กราฟีนชนิิดพิิมพ์์ที่่�มีีความไวสููง ต้้นทุนต่ำำ�� และมีีกำำ�ลัังผลิต 
ในระดัับอุุตสาหกรรม ทั้้�งนี้้� สวทช. ร่่วมมืือกัับเครืือข่่ายต่่าง ๆ  ในการพััฒนาชุดตรวจ  
เช่่น ชุุดตรวจสารเสพติด ชุุดตรวจเชื้้�อก่่อโรคในอาหาร เซนเซอร์์วััดสารเร่่งเนื้้�อแดง  
และชุุดตรวจเชื้้�อวััณโรค
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สำำ�หรัับความมั่่�นคงด้้านพลัังงาน  
ท่ี่�ผ่่านมาทีีมนัักวิิจััยฯ ได้้พััฒนาอุุปกรณ์์ 
กัักเก็็บพลัังงานอย่างต่่อเน่ื่�อง ทั้้�งตััวเก็็บ 
ประจุุยิ่่�งยวด (Supercapacitor) และ
แบตเตอรี่่่่����ลิเทีียมซััลเฟอร์ (Lithium- 
sulfur battery) ซ่ึ่�งได้้ประยุุกต์์ใช้้
เทคโนโลยีี ด้้านวััสดุกราฟีนร่่วมกัับ
เทคโนโลยีีการพิมพ์์อิิเล็็กทรอนิกส์์    

ปััจจุบัันทีีมนัักวิิจััย สวทช. ร่่วมกัับ 
จุุฬาลงกรณ์์มหาวิทยาลััยพััฒนาต้นแบบ 
แบตเตอรี่่่่่����สังกะสีีไอออน ซ่ึ่�งเป็็นแบตเตอรี่่่่่����
ชนิดใหม่่ท่ี่�มีีความปลอดภััยสููง ไม่่ระเบิิด  
โดยนำำ�เทคโนโลยีีกราฟีนเข้้ามาช่วยเพิ่่�ม
ประสิิทธิิภาพ จนสามารถพััฒนาเป็็น
แบตเตอรี่่่่���สังกะสีีไอออนท่ี่�มีีค่าความจุุต่่อน้ำำ��หนัักสููงอยู่่�ในช่่วง 180-200 mAh.g-1 
และมีีค่าความหนาแน่่นพลัังงานอยู่่�ในช่่วง 180-200 Wh.kg-1 ซ่ึ่�งสามารถแข่่งขัันได้้ 
กัับแบตเตอรี่่่���ลิเทีียมไอออนบางชนิด

สิ่่�งสำำ�คััญที่่�เป็็นความท้้าท้ายของแบตเตอร่ี่่่���ชนิิดนี้้�ก็็คืือ การพััฒนา
ให้้มีีอายุการใช้้งานท่ี่�ยาวนาน (Cycle ability) เพื่่�อให้้แข่่งขัันได้้กัับ 
แบตเตอรี่่่่่����ที่่�มีีในท้้องตลาดต่่อไป
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เทคโนโลยีสารเคลือบนาโน
จากเพิ่่�มประสิิทธิิภาพผลิิตภััณฑ์์ 
สู่่�การอนุุรัักษ์์ศาสนสถาน
 

“นาโนเทคโนโลยี” เป็นเทคโนโลยีที่ได้รับความสนใจจากนักวิจัยและ 
ภาคอุุตสาหกรรมเป็็นอย่่างมาก เพราะสามารถสร้้างหรือสัังเคราะห์์
วััสดุุให้้มีีขนาดเล็็กในระดัับ 1-100 นาโนเมตร ซึ่่�งเพิ่่�มประสิิทธิิภาพ  
และสร้้างคุุณสมบััติิพิิเศษให้้แก่่วััสดุุต่่าง ๆ ได้้ทั้้�งทางด้้านกายภาพ  
เคมี และชีวภาพ  
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ปััจจุบัันทั้้�งภาครััฐและเอกชนต่่างเร่่งวิิจััยและพััฒนาเพื่่�อนำำ�เทคโนโลยีี
การเคลืือบผิิวด้วยวััสดุนาโนมาใช้้ในการสร้างผลิตภััณฑ์์ใหม่ ๆ รวมถึึงเพิ่่�ม
มููลค่่าให้้กัับวััสดุหลากหลาย เช่่น สิ่่�งทอ แผงเซลล์์แสงอาทิตย์์ และวััสดุ
ก่่อสร้าง  

เช่่นเดีียวกับศููนย์น์าโนเทคโนโลยีแีห่่งชาติ (นาโนเทค) สำำ�นัักงานพััฒนา
วิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งชาติ (สวทช.) ที่่�มีีการพััฒนาสารเคลืือบ
อนุุภาคนาโนเพ่ื่�อใช้้งานในอุตสาหกรรมต่่าง ๆ อย่่างเช่่น “เทคโนโลยีีสาร
เคลืือบดููดซับความร้้อนของท่่อนำำ�ความร้้อนแผงรวมแสงอาทิิตย์์แบบ
รางพาราโบลา” ที่่�ทีีมวิิจััยจากห้อ้งปฏิิบััติิการจััดเรียีงโครงสร้า้งและอนุภุาค
ระดัับนาโน หน่วยวิิจััยนาโนเทคโนโลยีี นาโนเทค สวทช. พััฒนาขึ้้�นเพ่ื่�อ 
ตอบโจทย์์ภาคเอกชนอย่่างบริิษััทเอทีีอีี จำำ�กััด ที่่�ต้้องการใช้้กราฟีนเป็็น 
วััสดุเคลืือบเพ่ื่�อดููดซัับความร้้อนบนท่อโลหะในระบบพลังงานแสงอาทิตย์ ์
แบบเข้้มข้้น หรืือ Concentrated Solar Power (CSP) ซ่ึ่�งเป็็นเทคโนโลยีี 
การผลิตพลังงานแสงอาทิตย์์ที่่�ได้้รัับความนิิยมอย่่างแพร่หลาย  
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โดยทั่่�วไปการดููดซัับ 
ความ ร้้ อนบนท่่ อ โลหะ 
ดัังกล่่าว นิิยมใช้้เทคโนโลยีี 
การเคลืือบผิิวแบบตกเคลืือบ 
ด้้วยไอทางกายภาพ (Physical  
vapour deposit ion)  
ของสารผสมระหว่างโลหะ 
กัับโลหะออกไซด์ ซ่ึ่�งมีีต้้นทุน 
ทางวััสดุและเทคโนโลยีีที่่� 

สููงมาก บริิษััทเอทีีอีี จำำ�กััด จึึงต้้องการใช้้อนุุภาคกราฟีนทดแทนเพ่ื่�อลดต้้นทุนใน 
การผลิติ จากการทดสอบพ่น่เคลืือบอนุภุาคกราฟีนลงบนท่อสแตนเลส พบว่่าสามารถ
ดููดซัับความร้้อนจากแสงอาทิตย์์ได้้ แต่่มีีปััญหาการหลุดลอก เน่ื่�องจากอนุุภาคกราฟีน 
ไม่่สามารถยึดเกาะกัับท่่อโลหะอย่่างสแตนเลสได้้ด้้วยตััวเอง เพราะสภาพพื้้�นผิวของ
วััสดุทั้้�งสองแบบที่่�ไม่่เข้้ากันผู้้�ประกอบการจึงต้้องการให้้ทีีมนัักวิิจััยฯ ช่่วยพััฒนาสููตร
ที่่�ทำำ�ให้้อนุุภาคกราฟีนยึึดติิดกัับผิิวท่อโลหะได้้ดีีขึ้้�น           	

ทีีมนัักวิิจััยจากนาโนเทค สวทช. จึึงศึึกษาการใช้้วััสดุนาโนเพ่ื่�อเพิ่่�มการยึึดเกาะ
ของอนุุภาคกราฟีีน โดยเลืือกใช้้สารนาโนซิิลิิกาที่่�มีีคุุณสมบััติิช่่วยเพิ่่�มการยึึดเกาะ  
เป็็นสารผสมกัับอนุุภาคนาโนกราฟีน จนได้้เป็็นสููตรพััฒนาเป็็นสารเคลืือบสำำ�หรับดููด
ซัับความร้้อนบนท่อโลหะใน “ระบบผลิตพลังงานแบบรางพาราโบลา (Parabolic 
trough solar concentrator)” ซึ่่�งมีีการยึดึเกาะบนผิวิท่อสแตนเลสได้ดี้ีและสามารถ
ดููดซัับความร้้อนได้้มากขึ้้�น

สารเคลืือบดัังกล่่าวทนต่อความร้้อนที่่�อุุณหภููมิ 500 องศาเซลเซีียส ในสภาวะไม่่มีี
ออกซิิเจน เช่่น สุุญญากาศสููง 10-6 mbar หรืือในบรรยากาศไนโตรเจน และทนต่อ
การยืืดหดของท่่อโลหะที่่�มีีการยืืดและหดตััวในช่วงอุุณหภููมิ 30-500 องศาเซลเซีียส  
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สามารถใช้้วิิธีีการพ่นเคลืือบจากสเปรย์ ซ่ึ่�งมีีต้้นทุนต่ำำ��กว่่าเทคโนโลยีีการเคลืือบผิิว
แบบตกเคลืือบด้้วยไอทางกายภาพมากกว่่า 70% 

ปััจจุบัันบริิษััทเอทีีอีี จำำ�กััด ได้้รัับการถ่ายทอดเทคโนโลยีีสารเคลืือบและลงทุุน
ก่่อสร้างโรงงานต้นแบบการผลิตพลังงานความร้้อนจากแสงอาทิตย์์ที่่�อำำ�เภอบางปะกง  
จัังหวัดฉะเชิิงเทรา โรงงานดังกล่่าวสามารถผลิตไอน้ำำ��ยิ่่�งยวดที่่�มีีอุุณหภููมิกว่่า 450 องศา  
ที่่�ความดััน 30 บาร์์จากท่่อดููดซัับความร้้อนที่่�เคลืือบสารผสมอนุุภาคนาโนกราฟีนและ 
ยัังสามารถขยายการผลิตสารเคลืือบดัังกล่่าวในระดัับอุุตสาหกรรม รวมถึึง
ผลิตท่่อดููดซัับความร้้อนให้้โรงไฟฟ้้าพลังงานความร้้อนแสงอาทิตย์์ของบริิษััท

ไทย โซล่า ร์์  เ อ็็น เนอ ร์์ยี่่�  จำำ� กััด  
(มหาชน) ซ่ึ่�งเป็็นการผลิตในเชิิงพาณิชย์์
รายแรกของประเทศไทย โดยต้้นทุน
การผลิตถููกกว่่านำำ�เข้้าจากต่่างประเทศ
ถึึง 3 เท่่า  

น อ ก จา  ก นี้้� ทีี ม นัั ก วิิ จัั ย จา  ก  
นาโนเทค สวทช. ร่่วมกัับบริิษััทฮิิวเทค  
(เอเซีีย) จำำ�กััด พััฒนา “สารเคลืือบ 
นาโนป้้องกัันตะกรัันบนแผงรัังผึ้้�ง”  
ขึ้้�น ภายใต้้การสนัับสนุนทุนวิิจััย
จากโปรแกรมสนัับสนุนการพััฒนา
เทคโนโลยีีและนวัตกรรม (ITAP) ซ่ึ่�ง
เป็็นการพััฒนาสารเคลืือบนาโน เพ่ื่�อ 
ลดการเกาะของตะกรัันแคลเซีียม 
บนแผงรังัผึ้้�งที่่�ทำำ�หน้าที่่�ดููดซัับความชื้้�น 
ในระบบปรับอากาศแบบประหยััด

พลังงานไฟฟ้้าด้วยพััดลมไอเย็็น สามารถคงประสิิทธิิภาพของการทำำ�ความเย็็นและ
ความแข็็งแรงของแผงรัังผึ้้�ง อีีกทั้้�งยัังช่่วยลดการเกาะของตะกรัันได้้ถึึง 30-40% ซ่ึ่�ง
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เป็็นการยืืดอายุการใช้้งานของแผงรัังผึ้้�งให้้นานขึ้้�นเกืือบสองเท่่า ลดความถี่่�และ 
งบประมาณในการกำำ�จััดตะกรััน ซ่ึ่�งนัับเป็็นการช่วยประหยัดพลังงานอีกทางหนึ่่�ง  
ทั้้�งนี้้�สารเคลืือบดัังกล่่าวมีการประยุุกต์์ให้้เข้้ากับกระบวนการผลิตที่่�มีีอยู่่�เดิิมของ 
ผู้้�ประกอบการ และไม่่เป็็นพิษกัับสิ่่�งแวดล้้อมอีีกด้้วย  

และไม่่เพีียงเท่่านั้้�น.. “เทคโนโลยีีสารเคลืือบนาโน” ที่่�เป็็นการใช้้องค์์ความรู้้� 
ด้้านนาโนเทคโนโลยีี ทำำ�ให้้วััสดุขนาดจิ๋๋�วแสดงคุุณสมบััติิพิิเศษเม่ื่�อนำำ�ไปเคลืือบ
สิ่่�งของหรืือพื้้�นผิวอาคารสถานที่่� ทีีมนัักวิิจััยนาโนเทค สวทช. มีีการพััฒนาอย่่าง 
ต่่อเน่ื่�องและต่่อยอดการใช้้งานไปสู่�ภาคธุุรกิจต่าง ๆ แล้้วนั้้�น ยัังมีีการนำำ�มาประยุุกต์์
ใช้้ให้้เกิิดประโยชน์์กัับสัังคมและชุุมชนส่วนรวมอีีกด้้วย 

อย่่างเช่่นโครงการ “เทคโนโลยีีสารเคลืือบนาโนเพ่ื่�อการอนุรัักษ์อาคาร 
ศาสนสถาน” ที่่�เกิิดจากการลงพื้้�นที่่�สำำ�รวจของทีีมนัักวิิจััยนาโนเทค สวทช. แล้้ว 
พบว่่าในสถานที่่�ท่่องเที่่�ยวหรืือวััดต่่าง ๆ มัักจะมีีปััญหาเร่ื่�องของความชื้้�น น้ำำ��ซึึม 
เข้าไปในวัสดุที่เป็นพื้นผิวท�ำให้เกิดเชื้อราหรือตะไคร่น�้ำได้ง่าย

ทีีมนัักวิิจััยฯ จึึงศึึกษาคุณสมบััติิของวััสดุเชิิงเคมีีกายภาพของอาคารศาสนสถาน
จากหลากหลายแหล่ง่ที่่�มา เพ่ื่�อพััฒนาสารเคลืือบผิวิอนุภุาคนาโนซิลิิิกาที่่�มีีคุุณสมบััติิ
กัันฝุ่่�น กัันการซึึมน้ำำ�� ป้้องกัันเชื้้�อราและตะไคร่่น้ำำ�� รวมถึึงคราบสกปรกที่่�เกาะอยู่่�

บนพื้้�นผิวของวััสดุที่่�ใช้้บููรณะ
อาคารศาสนสถาน ซ่ึ่�งจะช่่วย
ลดการแตกร้้าว ทำำ�ให้้ยืืดอายุ 
พื้้�นผิวและคงความสวยงาม
ของอาคารศาสนสถานได้้ดีี
ยิ่่�งขึ้้�น  
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สารเคลืือบผิิวอนุุภาคนาโนซิลิิกาที่่�ทีีมนัักวิิจััยนาโนเทค สวทช. พััฒนาขึ้้�นนี้้�  
มีีจุุดเด่่นคืือ สามารถใช้้ได้้กัับทุุกสภาพพื้้�นผิว โดยไม่่ทำำ�ลายรููปสภาพเดิิม แต่่สิ่่�งที่่�
เพิ่่�มเติิมเข้้ามาคืือ ความสามารถในการกันความชื้้�น ซ่ึ่�งเป็็นการเลีียนแบบธรรมชาติ
เหมืือนกับใบบััวที่่�มีีคุุณสมบััติิสะท้้อนน้ำำ�� สามารถทนฝน ทนแดด และทนรังสีียููวีได้้
โดยไม่่เส่ื่�อมสภาพ  

ปััจจุบัันมีการทดสอบใช้้เคลืือบพื้้�นผิวอาคารศาสนสถานต่าง ๆ พบว่่า สามารถ
ยืืดระยะเวลาการเกิิดเชื้้�อรา คราบสกปรก และการแตกลายงาจากอายุของวััสดุที่่�
ใช้้ก่่อสร้าง นอกจากจะเพิ่่�มความคงทน ยืืดอายุุวััสดุที่่�จะนำำ�ไปซ่่อมแซมบููรณะแล้้ว  
ยัังช่่วยลดต้้นทุนการดููแลรัักษาอาคารศาสนสถานต่าง ๆ

เรีียกได้้ว่่า งานวิิจััยเทคโนโลยีีสารเคลืือบนาโนของนาโนเทค สวทช.  
สามารถตอบโจทย์์การพััฒนาประเทศที่่�ยั่่�งยืืน ช่่วยประหยัดพลัังงาน  
รัักษาสภาพแวดล้้อม และเพิ่่�มขีีดความสามารถในการแข่่งขัันให้้ 
ภาคธุุรกิิจในประเทศไทย แถมยัังช่่วยอนุรัักษ์์โบราณสถานซึ่่�งเป็็น 
งานวิิจััยที่่�ตอบโจทย์์ภาคสัังคมได้้อีีกด้้วย
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ต้้นแบบรถโดยสารไฟฟ้้า 
จุุดกำำ�เนิิดยานยนต์์สมััยใหม่่ฝีีมืือคนไทย
 

อุุตสาหกรรมยานยนต์์สมััยใหม่เป็็นหนึ่่�งในอุุตสาหกรรมเป้้าหมายที่่�จะ
ผลัักดัันให้้ประเทศไทยก้้าวไปสู่่�ประเทศที่่�ขัับเคลื่่�อนด้้วยเทคโนโลยีและ
นวััตกรรม หรืือ “ประเทศไทย 4.0” 

“ยานยนต์์ไฟฟ้้า” ก็็คืือทิิศทางของเทคโนโลยีีที่่�ทุุกฝ่่ายทั้้�งภาครััฐและเอกชน
ต่่างมุ่่�งพััฒนา เน่ื่�องจากมีีผลกระทบสููงต่่ออุุตสาหกรรมยานยนต์ของไทยในอนาคต
อัันใกล้้

สำำ�นัักงานพััฒนาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งชาติ (สวทช.) ให้้ความสำำ�คััญต่่อ
การวิิจััยและพััฒนายานยนต์ไฟฟ้้ามาระยะเวลาหนึ่่�งแล้้ว และได้้กำำ�หนดให้้ยานยนต์
ไฟฟ้้าอยู่่�ภายใต้้ประเด็็นวิิจััยมุ่่�งเน้้นด้านอุตสาหกรรมยานยนต์และขนส่งสมัยใหม่
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เพ่ื่�อให้้เกิิดอุุตสาหกรรมยานยนต์สมัยใหม่แบบครบวงจรในประเทศ  
ที่่�ผ่่านมา สวทช. ได้้ร่่วมมืือกัับผู้้�ประกอบการไทยอย่่างกลุ่่�มบริิษััท 
โชคนำำ�ชััย กรุ๊๊�ป ซ่ึ่�งเป็็นบริิษััทผู้้�ผลิตแม่่พิิมพ์์และชิ้้�นส่วนยานยนต์ที่่�ใหญ่ที่่�สุุด
ในประเทศไทย จนปัจจุบัันสามารถก้าวมาเป็็นผู้้�ผลิตเรืือและรถโดยสารจาก
โครงสร้างอะลููมิเนีียมและมุ่่�งสู่่�การเป็็นผู้้�ผลิตยานยนต์ไฟฟ้้าทั้้�งรถโดยสาร
ไฟฟ้้าและเรืือไฟฟ้้า

สวทช. ได้้ร่่วมลงทุุนกับบริิษััทสกุลฎ์์ซีี อิินโนเวชั่่�น จำำ�กััด ซ่ึ่�งเป็็นบริิษััท 
ในเครืือโชคนำำ�ชััย กรุ๊๊�ป เพ่ื่�อถ่่ายทอดเทคโนโลยีีที่่�เหมาะสมกัับการต่อยอด 
พััฒนาผลิตภััณฑ์์ของบริิษััทฯ ที่่�มีีเป้้าหมายคืือ การพััฒนายานพาหนะ 
สมัยใหม่

ทั้้�งนี้้�มีีการส่งต่่อเทคโนโลยีีผ่่านการลงนามความร่่วมมืือระหว่างศููนย์์
เทคโนโลยีีโลหะและวััสดุแห่่งชาติ (เอ็็มเทค) และศููนย์บริิการปรึกษาการ
ออกแบบและวิิศวกรรม (DECC) หน่วยงานในสังกััด สวทช. กัับกลุ่่�มบริิษััท 
โชคนำำ�ชััย กรุ๊๊�ป จำำ�กััด ในการวิิจััยและพััฒนาโครงสร้างเรืือและรถโดยสาร โดย
การใช้้กลไกของโปรแกรมสนัับสนุนการพััฒนาเทคโนโลยีแีละนวัตกรรม หรืือ 
ITAP รวมถึึงการสนัับสนุนงบประมาณในการดำำ�เนิินงานด้วยเงิินกู้้�ดอกเบี้้�ยต่ำำ�� 
การยื่่�นขอรัับการพิจารณาบัญชีีนวัตกรรม และการลดภาษี 300%  	 
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จากปัญัหาสำำ�คัญัของอุตุสาหกรรมเรืือคืือ ไม่่มีีบริิษััทออกแบบโดยตรง ส่่วนใหญ่่
เป็็นการนำำ�เข้้า หรืือประกอบโดยอู่่�ต่อเรืือที่่�ต้้องใช้้เวลาในการผลิตค่่อนข้างนาน ต้้นทุน
สููง ส่่วนรถโดยสารขนาดเล็็กก็็เป็็นการนำำ�เข้้าเช่่นกัน เพราะยัังไม่่มีีผู้้�ผลิตในประเทศ   

เน่ื่�องจากกลุ่่�มบริิษััทโชคนำำ�ชััย กรุ๊๊�ป มีีความเชี่่�ยวชาญด้้านเทคโนโลยีีการขึ้้�น
รููปโลหะ (แม่่พิิมพ์์) โดยใช้้การออกแบบคอมพิิวเตอร์์ด้้วยโปรแกรมต่่าง ๆ รวมถึึง 
สามารถพััฒนากระบวนการขึ้้�นรููปอะลููมิเนีียมที่่�เป็็น High strength aluminum 
forming 5083 H116 spec และยัังสามารถพััฒนาวัสดุอะลููมิเนีียมเพ่ื่�อทำำ�ให้้มีี 
ความแข็็งแรงใกล้้เคีียงและสามารถทดแทนโครงสร้้างเดิิมที่่�เป็็นเหล็็กได้้ จึึงเหมาะ 
ที่่�จะนำำ�เป็็นโครงสร้างยานยนต์สมัยใหม่ ซ่ึ่�งการที่่�มีีน้ำำ��หนัักเบาขึ้้�นจะช่่วยในเร่ื่�องของ
การประหยัดพลังงาน 	

แต่่การที่่�จะพััฒนายานยนต์สมัยใหม่ที่่�มีีน้ำำ��หนัักเบานั้้�นจำำ�เป็็นต้องคำำ�นึึงถึึง
ความแข็็งแรงของโครงสร้างตััวถังให้้มีีความปลอดภััยตามมาตรฐานยานยนต์สากล 
โดยจำำ�เป็็นที่่�จะเริ่่�มดำำ�เนิินการตั้้�งแต่่ขั้้�นตอนการออกแบบ
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ทีีมนัักวิิจััยจากเอ็็มเทค สวทช. จึึงเข้้ามาช่วยในด้านการออกแบบและวิิเคราะห์์
ทดสอบความแข็็งแรงของโครงสร้างรถโดยสารและเรืือที่่�พััฒนาขึ้้�นจากอะลููมิเนีียม   

จากผลการวิิเคราะห์์ของความแข็็งแรงด้้วยวิิธีีระเบีียบไฟไนต์เอลิิเมนต์ (Finite 
element) โดยใช้้เทคโนโลยีีคอมพิิวเตอร์์ช่่วยในการคำำ�นวณทางวิิศวกรรม พบว่่า
โครงสร้างตััวถังอะลููมิเนีียมที่่�บริิษััทสกุลฎ์์ซีีฯ พััฒนาขึ้้�น มีีความแข็็งแรงเพีียงพอ  
โดยที่่�การลดเนื้้�อวััสดุในหน้าตัดของชิ้้�นส่วนเพ่ื่�อลดน้ำำ��หนัักไม่่ส่่งผลกระทบต่่อ 
ความแข็็งแรงของโครงสร้าง นอกจากนี้้�ยังัมีีค่่าความต้้านทานจากการบิด (Torsional  
stiffness) เทีียบเท่่ากับโครงสร้างรถโดยสารที่่�ทำำ�จากเหล็ก

ปััจจุบัันบริิษััทสกุลฎ์์ซีีฯ ต่่อยอดจากงานวิิจััยที่่�พััฒนาร่วมกััน จนสามารถสร้าง 
โรงงานผลิตรถโดยสารตัวถังอะลููมิเนีียมขนาดเล็็กและผลิตเรืืออะลููมิเนีียมสััญชาติไทย
เพ่ื่�อจำำ�หน่ายเชิิงพาณิชย์์ได้้เป็็นรายแรกในประเทศไทย
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ผลผลิตจากงานวิิจััยมีีทั้้�งรถโดยสารอะลููมิเนีียมภายใต้้แบรนด์  
“C Bus by Sakun.c” และเรืืออะลููมิเนีียมที่่�ใช้้เทคโนโลยีีขั้้�นสููงในการ
ประกอบตััวถังมีีขนาดความยาว 20 เมตร ไร้้รอยต่่อ มีีระบบขัับเคล่ื่�อน
ไฟฟ้้าขนาด 500 kw และมีจุีุดเด่่นที่่�มีีความปลอดภัยัสููง เพราะเสริมิด้้วย
เทคโนโลยีีทัันสมัยป้้องกัันการจม

นอกจากนี้้�ยัังมีีต้้นแบบรถโดยสารไฟฟ้้า “EV Aluminum Bus” 
สััญชาติไทย ซ่ึ่�งตััวถังความยาว 12 เมตร ผลิตจากอะลููมิเนีียมขึ้้�นรููป 
ผสมพิิเศษแข็็งแรงกว่่าเหล็กและอะลููมิเนีียมทั่่�วไปถึึง 4 เท่่า แต่่มีีน้ำำ��หนััก
เบากว่่าเหล็กครึ่่�งหนึ่่�ง ซ่ึ่�งรถโดยสารไฟฟ้้าดังกล่่าวได้้มีีการนำำ�ไปเป็็นต้น
แบบยานพาหนะสมัยใหม่ให้้องค์์การขนส่งมวลชนกรุุงเทพ (ขสมก.) 

ความร่ว่มมืือระหว่า่ง สวทช. กัับกลุ่่�มบริิษััทโชคนำำ�ชััย กรุ๊๊�ป ที่่�เริ่่�มต้้น 
จากการพััฒนานวัตกรรมยานยนต์สมัยใหม่อย่่างรถโดยสารไฟฟ้้าและ 
เรืืออะลููมิเนีียมที่่�มีีความปลอดภััยสููงแล้้ว อนาคตยัังมีีแผนที่่�จะต่่อยอด
ความร่่วมมืือไปสู่�การพััฒนาด้านอื่�น ๆ  เช่่น การพััฒนาเรืืออััจฉริิยะไร้้คนขับ  
การนำำ�ระบบอััจฉริิยะต่่าง ๆ มาใช้้เพ่ื่�อความปลอดภััย การใช้้เทคโนโลยีี
ดิิจิิทััลอย่่างอิินเทอร์์เน็็ตในทุกสิ่่�งหรืือไอโอทีี เพ่ื่�อเช่ื่�อมต่่อสิ่่�งต่่าง ๆ  รวมถึึง
การจััดเก็็บข้้อมููลพฤติิกรรม และการใช้ง้านเพ่ื่�อรองรัับเทคโนโลยีปัีัญญา
ประดิิษฐ์์หรืือเอไออีีกด้้วย
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ผลสำำ�เร็็จของการดำำ�เนิินโครงการนี้้�  เรีียกได้้ว่่า นอกจากจะ
สอดคล้้องกัับนโยบายของ สวทช. ในการผลัักดัันงานวิิจััยที่่�ตอบโจทย์์
การพััฒนาอุุตสาหกรรมการผลิิตสู่่�อุุตสาหกรรม 4.0 และทำำ�ให้้เกิิด
การนำำ�ไปใช้้งานจริงในเชิิงพาณิิชย์์แล้้ว ยัังเป็็นจุุดเริ่่�มต้้นในการส่่งเสริิม 
ให้้เกิิดอุุตสาหกรรมยานยนต์์สมััยใหม่่แบบครบวงจรในประเทศไทย  
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“H-FAME” 
แจ้งเกิดน�้ำมันดีเซล B10 เชิงพาณิชย์

สถิิติิการใช้้น้ำำ��มัันไบโอดีีเซลของประเทศไทยในปััจจุุบัันมีีปริิมาณ 
เพิ่่�มขึ้้�นอย่างต่่อเนื่่�องจนแตะ 5.32 ล้้านลิิตรต่่อวัน ในเดืือนธัันวาคม  
พ.ศ. 2563 ตััวเลขนี้้�บ่่งบอกถึึงความสำำ�เร็็จของงานวิิจััยและการ 
พััฒนาเชื้้�อเพลิิงไบโอดีีเซล (Biodiesel) อย่างน้ำำ��มัันดีีเซล B10 และ 
ส่่งผลดีีต่่อผู้้�ที่่�อยู่่�ในห่่วงโซ่่อุุปทานของดีีเซลหมุุนเร็็ว B10 ไม่่ว่่าจะเป็็น 
เกษตรกรผู้้�ปลููกปาล์์มน้ำำ��มััน โรงงานผลิิตไบโอดีเซลเชิิงพาณิิชย์์  
บริิษััทผู้้�ค้าน้ำำ��มััน กลุ่่�มบริิษััทผู้้�ผลิิตรถยนต์์ และประชาชนผู้้�ใช้้รถ 
ที่่�ซื้้�อน้ำำ��มัันในราคาถููกลง
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หนึ่่�งในหน่วยงานภาครััฐที่่�มีีบทบาทสำำ�คััญในการวิิจััยและพััฒนาเพ่ื่�อสนัับสนุน 
ให้้เกิิดการใช้้งานน้ำำ��มันดีีเซล B10 อย่า่งแพร่หลายก็็คืือ สำำ�นักงานพััฒนาวิทิยาศาสตร์์
และเทคโนโลยีีแห่่งชาติิ (สวทช.) โดยศููนย์์เทคโนโลยีีโลหะและวััสดุุแห่่งชาติิ  
(เอม็เทค) ในฐานะผูว้จัิยทีใ่ช้นวตักรรมการเพิม่คณุภาพไบโอดเีซล และผลกัดนัให้น�ำ
ผลงานวิจัยออกไปใช้ประโยชน์ในการสร้างความมั่นคงให้กับเศรษฐกิจของประเทศ 

ทีีมนัักวิิจััยจากเอ็็มเทค สวทช. ร่่วมมืือกัับสถาบันวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี 
อุุตสาหกรรม (National Institue of Advanced Industrial Science and  
Technology: AIST) ประเทศญี่่�ปุ่่�น นำำ�เทคโนโลยีี H-FAME มาใช้้ในการเพิ่่�ม 
คุุณภาพไบโอดีีเซล เพ่ื่�อลดค่่าสารปนเป้ื้�อนประเภทโมโนกลีีเซอไรด์ตามเกณฑ์์ 
การทดสอบของสมาคมผู้้�ผลิตรถยนต์ญี่่�ปุ่่�น (JAMA)  

ทั้้�งนี้้�การที่่�จะเพิ่่�มคุุณภาพไบโอดีีเซลโดยใช้้เทคโนโลยีี H-FAME ให้้เกิิดขึ้้�นจริง
ในทางปฏิิบััติิได้้นั้้�น ประเทศไทยต้้องมีีโรงงานผลิตระดัับสาธิิต ซ่ึ่�งมีีการถ่่ายทอด
เทคโนโลยีีให้้แก่่ผู้้�ผลิตไบโอดีเซลเชิิงพาณิิชย์์โดยตรง ตลอดจนต้้องมีีการทดสอบ 
ใช้้น้ำำ��มัน B10 บนสภาวะการใช้้งานบนถนนจริงิกว่าแสนกิิโลเมตรจนเป็น็ที่่�ยอมรัับ
จากบริิษััทผู้้�ผลิตเคร่ื่�องยนต์์
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ในปีี พ.ศ. 2561 เอ็็มเทค สวทช. ร่่วมมืือกัับกรมพััฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุุรัักษ์์พลังงาน (พพ.) ดำำ�เนิินโครงการ “สนัับสนุุนการ
เพิ่่�มสััดส่วนการใช้้น้ำำ��มันไบโอดีเซลให้้สููงขึ้้�น” ภายใต้้การสนัับสนุน
ของกองทุุนเพ่ื่�อส่่งเสริมการอนุุรัักษ์์พลังงาน เพ่ื่�อนำำ�เทคโนโลยีี  
H-FAME จากโครงการร่วมวิิจััยไทย-ญี่่�ปุ่่�น ในการผลิตไบโอดีีเซล
คุุณภาพสููงมาขยายผลในโรงงานผลิตระดัับสาธิต   

กิิจกรรมนำำ�ร่่องของโครงการ
ดัั งก ล่่ าวมีการคัด เลืื อก ตัั วแทน 
โรงงานไบโอดีีเซล จำำ�นวน 2 ราย  
ได้้แก่่ บริิษััทบางจากไบโอฟููเอล  
จำำ�กััด (BBF) และบริิษััทโกลบอล 
กรีีนเคมิิคอล จำำ�กััด (มหาชน) (GGC)  
เ พ่ื่� อ รัับการถ่ายทอดเทคโนโลยีี  
H-FAME ในการผลิตไบโอดีีเซล 

ที่่�มีีคุุณสมบััติิทางเชื้้�อเพลิงที่่�สููงกว่่าเชื้้�อเพลิงไบโอดีีเซลที่่�ใช้้อยู่่�  
ณ ขณะนั้้�น ให้้สอดรัับกัับข้้อเสนอของกลุ่่�มบริิษััทผู้้�ผลิตรถยนต์ที่่�
ต้้องการให้้ปรับปรุงคุุณภาพของไบโอดีีเซล จนเป็็นที่่�ยอมรัับจาก 
ทุุกฝ่่ายที่่�เกี่่�ยวข้อง    

การที่่�จะได้้รับการยอมรัับนั้้�น สิ่่�งที่่�สำำ�คัญก็็คืือต้้องมีีการ 
ทดสอบจริิงผ่่านเกณฑ์์มาตรฐานจากหน่วยงานต่่างๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้อง  

ทีีมนัักวิิจััยฯ ที่่�ริิเริ่่�มโครงการโดย  
“ดร.นุุวงศ์์ ชลคุุป” นัักวิิจััยอาวุโส
เอ็็มเทค สวทช. หััวหน้้าโครงการฯ  
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ได้้ร่่วมกัับโรงงานสาธิตของ 2 บริิษััทดัังกล่่าว เพ่ื่�อขยายผลต้้นแบบ
เทคโนโลยีี H-FAME ในเชิิงเทคนิิคการผลิตพร้อมการประเมิินมููลค่่า
ทางเศรษฐศาสตร์์ จนกระทั่่�งสามารถผลิิตไบโอดีีเซลคุุณภาพสููงออก
มากว่่าหมื่�นลิตร เพ่ื่�อนำำ�ไปทดสอบภาคสนามได้้จริง

ในการตรวจสอบคุุณภาพเชื้้�อเพลิงนั้้�น พบว่่าผ่านทั้้�งเกณฑ์์
มาตรฐานของกรมธุุรกิจพลังงาน และเกณฑ์์ของสมาคมผู้้�ผลิต
รถยนต์ญี่่�ปุ่่�น (JAMA) จึึงได้้นำำ�ไบโอดีีเซลไปผสมเป็็นน้ำำ��มััน B10  
เพ่ื่�อทดสอบวิ่่�งจริงกัับรถยนต์บรรทุุกส่่วนบุุคคลจำำ�นวน 8 คัันเป็็น
ระยะทางกว่่า 100,000 กิิโลเมตรต่อคััน ตลอดจนทดสอบภาคสนาม
กัับรถยนต์จากส่่วนราชการ ได้้แก่่ กรมอู่่�ทหารเรืือ มหาวิิทยาลัย
เกษตรศาสตร์์ มหาวิิทยาลัยเทคโนโลยีีราชมงคลธััญบุุรีี และ สวทช.  
กว่่า 150 คััน ซ่ึ่�งมีียอดการใช้้น้ำำ��มััน B10 กว่่า 99,000 ลิิตร เพ่ื่�อเพิ่่�ม
ความมั่่�นใจในวงกว้้าง
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นอกจากนี้้�ทีีมนัักวิิจััยฯ ยัังได้้สุ่่�มเก็็บตััวอย่่างเชื้้�อเพลิงไบโอดีีเซล
และน้ำำ��มัันดีเซลในระบบจััดเก็็บและระบบจััดจำำ�หน่าย เพ่ื่�อตรวจวัด
คุุณภาพตามเกณฑ์์ที่่�ประเมิินไว้้ อัันจะเป็็นการเพิ่่�มความมั่่�นใจให้้แก่่ 
บริิษััทผู้้�ผลิตเคร่ื่�องยนต์และประชาชนทั่่�วไปในการใช้้น้ำำ��มัันดีเซล  
B10 อีีกด้้วย

ทั้้�งนี้้�เป้้าหมายของทีีมนัักวิิจััยฯ ไม่่ได้้หยุดุที่่�โครงการนำำ�ร่่องใช้้งาน  
แต่่ต้้องการให้้น้ำำ��มัันดีเซล B10 ที่่�ต่่อยอดมาจากงานวิิจััยเกิิดขึ้้�นจริง
ในเชิิงพาณิชย์์ ซ่ึ่�งก็็ประสบความสำำ�เร็็จเม่ื่�อกรมธุุรกิจพลังงานได้้ออก
ประกาศกำำ�หนดลัักษณะและคุุณภาพของน้ำำ��มันดีีเซลหมุนเร็็ว B10 
ซ่ึ่�งมีีรุ่่�นรถยนต์ที่่�ผู้้�ผลิตรถยนต์รัับรองให้้ใช้้ B10 ได้้ และประกาศเร่ื่�อง
กำำ�หนดลัักษณะและคุุณภาพของน้ำำ��มัันดีเซล พ.ศ. 2563 เพ่ื่�อกำำ�หนด
ให้้น้ำำ��มัันดีเซลหมุนเร็็วที่่�ผสมไบโอดีีเซลในสัดส่่วน 10% เป็็นน้ำำ��มััน
ดีีเซลเกรดมาตรฐานที่่�มีีจำำ�หน่ายในทุกสถานีบริิการทั่่�วประเทศ  
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ในอนาคตทีีมนัักวิิจััยฯ จะมีีการต่อยอดการใช้้ไบโอดีีเซล B10 และ B20  
ร่่วมกัับมาตรฐานคุุณภาพน้ำำ��มัันดีเซล (Euro 5) และมาตรฐานไอเสีียรถยนต์  
(Euro 5) ที่่�มีีการประกาศบัังคัับใช้้ในอนาคต เพ่ื่�อลดปััญหามลพิิษโดยเฉพาะ 
ฝุ่่�นจิ๋๋�ว (PM2.5)

 
งานวิิจััยและพััฒนาน้ำำ��มัันดีีเซล B10 โดยนำำ�เทคโนโลยีี H-FAME  

มาใช้้ ตั้้�งแต่่เริ่่�มต้้นจนก้้าวสู่่�เชิิงพาณิิชย์์ ถืือเป็็นการยกระดัับมาตรฐาน
และคุุณภาพเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพของไทยให้้ทั่่�วโลกยอมรัับตั้้�งแต่่ต้้นทาง 
จนถึึงปลายทาง นัับเป็็นการสนัับสนุุนการใช้้ไบโอดีเซลในสััดส่่วน 
ที่่�สููงขึ้้�น ลดการนำำ�เข้้าน้ำำ��มัันดิิบจากต่่างประเทศ ช่่วยให้้เกษตรกรผู้้�ปลููก 
ปาล์์มน้ำำ��มัันขายปาล์์มได้้ในราคาที่่�ดีีขึ้้�น และส่่งผลดีต่่อสิ่่�งแวดล้้อม  
กล่่าวคืือช่่วยลดปริิมาณก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์และลดฝุ่่�นพิิษ PM2.5 
ในอากาศอีีกด้้วย.
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เปลี่่�ยน “น้ำำ��เสีีย” เป็็นก๊๊าซชีีวภาพ  

“น้ำำ��เสีีย” ไม่่เพีียงกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้้อมแต่่ยัังเป็็นต้้นทุุนของโรงงาน
อุุตสาหกรรมต่่าง ๆ ที่่�จะต้้องเสีียค่่าใช้้จ่่ายในการบำำ�บััดน้ำำ��เสีียจาก
กระบวนการผลิิตก่่อนปล่่อยออกสู่่�แหล่่งน้ำำ��ธรรมชาติิ

ขณะที่่�ปััจจุบัันทุกภาคส่่วนกำำ�ลัังต้้องการสร้้างพลัังงานทดแทน หรืือพลัังงาน
หมุนเวีียนจากขยะหรืือของเสีียจากกระบวนการผลิตต่่าง ๆ เพ่ื่�อลดมลพิิษใน 
สิ่่�งแวดล้้อม
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การใช้้เทคโนโลยีีเปลี่่�ยนขยะอย่่าง “น้ำำ��เสีีย” ให้้เป็็น “ก๊๊าซชีีวภาพ” ซ่ึ่�งภาค
อุุตสาหกรรม นอกจากจะไม่่ต้้องเสีียค่่าใช้้จ่่ายในการบำำ�บััดน้ำำ��เสีียแล้้ว ยัังลดค่่า 
ใช้้จ่่ายด้้านพลังงานอีกด้้วย

โดยทีีมนัักวิิจััยจากศููนย์์พัันธุุวิิศวกรรมและเทคโนโลยีีชีีวภาพแห่่งชาติิ  
(ไบโอเทค) สำำ�นัักงานพััฒนาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งชาติิ (สวทช.) ร่่วมกัับ 
มหาวิิทยาลัยเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้าธนบุรีี ริิเริ่่�มนำำ�ระบบบำำ�บััดเสีียเพ่ื่�อผลิตก๊๊าซ
ชีีวภาพมาใช้้ โดยพััฒนาเป็็น “ระบบบำำ�บัดน้ำำ��เสีียชนิดไร้้อากาศแบบตรึึงฟิิล์์ม
จุุลิินทรีีย์์ (Anaerobic Fixed Film Reactor: AFFR)” ซ่ึ่�งเริ่่�มนำำ�ร่่องทดสอบ 
ใช้้งานตั้้�งแต่่ปีี พ.ศ. 2547 กัับโรงงานอุตสาหกรรมต่่าง ๆ ที่่�ต้้องเสีียค่่าใช้้จ่่าย 
จำำ�นวนมากในการบำำ�บััดน้ำำ��เสีีย เช่่น โรงงานผลิตแป้้งมัันสำำ�ปะหลัง โรงงานน้ำำ��มัันปาล์ม 
และโรงงานผลไม้้

โดยเฉพาะโรงงานผลิตแป้้งมัันสำำ�ปะหลัง ซ่ึ่�งเฉลี่่�ยโรงงานที่่�มีีกำำ�ลัังการผลิตขนาด  
200 ตัันแป้้งต่่อวััน จะมีีปริมาณน้ำำ��ทิ้้�งสููงถึึง 4,000 ลููกบาศก์์เมตรต่อวััน การบำำ�บััด
น้ำำ��เสีียส่่วนใหญ่จะใช้้บ่อ่เปิิดจำำ�นวนมาก ทำำ�ให้้เกิิดกลิ่่�นเหม็นรบกวนชุมชนและพื้้�นที่่� 
ใกล้้เคีียง นอกจากนี้้�โรงงานแป้้งมัันสำำ�ปะหลังยัังใช้้พลังงานจำำ�นวนมาก ทั้้�งการใช้้ 
น้ำำ��มัันเตาเพื่่�อการอบแห้้ง 40 ลิิตรต่อตัันแป้้ง และกระแสไฟฟ้้า 165 กิิโลวััตต์์ 
ต่่อชั่่�วโมงต่่อตัันแป้้ง ซ่ึ่�งคิิดเป็็นค่าพลังงาน 1,000 บาทต่่อการผลิตแป้้ง 1 ตััน
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ระบบบำำ�บััดน้ำำ��เสีียชนิิดไร้้อากาศแบบตรึึงฟิิล์์มจุุลิินทรีีย์์ที่่�ทีีมนัักวิิจััยฯ พััฒนา
ขึ้้�นนี้้�เป็็นระบบปิิด ทำำ�ให้้ไม่่มีีปััญหาเร่ื่�องกลิ่่�น ระบบใช้้หลักการตรึึงเซลล์์จุุลิินทรีีย์์
ไว้้บนผิววัสดุตััวกลางที่่�เป็็นตาข่าย ทำำ�ให้้กัักเก็็บจุุลิินทรีีย์์ให้้อยู่่�ในระบบได้้เป็็นระยะ
เวลานาน อีีกทั้้�งยัังใช้้พื้้�นที่่�น้้อยลงกว่่าระบบบ่่อเปิิด ทำำ�ให้้ลดการสููญเสีียจุุลิินทรีีย์ ์
ไม่่ให้้หลุดออกไปจากระบบบำำ�บััดพร้อมกัับน้ำำ��ที่่�บำำ�บััดแล้้ว จึึงไม่่จำำ�เป็็นต้องเติิม
จุุลิินทรีีย์์เข้้าระบบเป็็นระยะ ๆ เหมืือนระบบอ่ื่�น ๆ 

ระบบนี้้�สามารถกำำ�จััดสารอินทรีีย์์ได้้สููงถึึง 80-90% ดููแลง่่ายไม่่ซัับซ้้อน 
หลังจากระบบเริ่่�มดำำ�เนิินการแล้้ว และไม่่ต้้องการผู้้�เชี่่�ยวชาญเฉพาะในการควบคุุม
ระบบ แถมได้้ผลผลิิตเป็็นก๊าซชีีวภาพ ซึ่่�งสามารถนำำ�ไปเป็็นเชื้้�อเพลิิงในการผลิิต
กระแสไฟฟ้้าสำำ�หรับใช้้ในกระบวนการผลิตต่่อไป

ปััจจุบัันระบบบำำ�บัดน้ำำ��เสีียชนิดไร้้อากาศแบบตรึึงฟิิล์์มจุุลิินทรีีย์์ได้้มีีการ
ติิดตั้้�งใช้้งานแล้้วในหลายอุุตสาหกรรม เช่่น ในโรงงานผลิตแป้้งมัันสำำ�ปะหลังของ
บริิษััทชลเจริญ จำำ�กััด บริิษััทชััยภููมิพืืชผล จำำ�กััด บริิษััทแป้้งตะวัันออกเฉีียงเหนืือ  
(1987) จำำ�กััด และบริิษััทสีีมา อิินเตอร์์โปรดักส์์ จำำ�กััด ในโรงงานน้ำำ��มัันปาล์มที่่� 
บริิษััทท่่าชนะน้ำำ��มัันปาล์ม์ จำำ�กััด และโรงงานผลไม้แ้ช่่อิ่่�มและอบแห้้งที่่�บริิษััทซีีอองฮอง 
เอ็็นเทอไพรซ์ จำำ�กััด และบริิษััทรวมอาหาร จำำ�กััด
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นอกจากระบบบำำ�บัดัดังักล่า่วจะเป็น็ที่่�ยอมรับัในประเทศแล้ว้ โครงการ  
Cows to Kilowatts จากประเทศไนจีีเรีีย ยัังได้้ขอใช้้เทคโนโลยีนี้้� 
ในการบำำ�บััดของเสีียจากโรงฆ่่าสััตว์์และผลิิตพลัังงาน โดยทางฝ่่ายไทย
เป็็นผู้้�ถ่ายทอดเทคโนโลยีีและฝึึกอบรมบุุคลากรจากประเทศไนจีีเรีีย  
ซึ่่�งโครงการดัังกล่่าวได้้รัับรางวััล “Seed Awards 2005 Winner”  
จากกลุ่่�มองค์์กรแห่่งสหประชาชาติิ โดยเป็็น 1 ใน 5 โครงการที่่�ได้้รัับ 
รางวััลนี้้�จากโครงการที่่�เสนอทั้้�งหมด 260 โครงการจาก 66 ประเทศ 
ทั่่�วโลก
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“ENZease” เอนไซม์อัจฉริยะ
ยกระดับอุตสาหกรรมสิ่งทอไทย  

อุุตสาหกรรม “สิ่่�งทอไทย” แม้้จะเป็็นอุุตสาหกรรมขนาดใหญ่่ที่่�สร้้าง 
รายได้อ้ันัดับัต้น้ ๆ  ให้ก้ับัประเทศมาเป็น็เวลานาน แต่ใ่นกระบวนการผลิิต 
โดยเฉพาะโรงงานฟอกย้้อมผ้้าฝ้้าย ซึ่่�งเป็็นอุุตสาหกรรมขั้้�นกลางน้ำำ�� 
ที่่�สำำ�คััญยัังมีีปััญหาทั้้�งเรื่่�องการใช้้พลัังงาน สารเคมีี และน้ำำ��ใน
กระบวนการผลิิต
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สำำ�นัักงานพััฒนาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีแห่่งชาติิ (สวทช.) โดยศููนย์์ 
พัันธุุวิิศวกรรมและเทคโนโลยีีชีีวภาพแห่่งชาติิ (ไบโอเทค) จึึงมีีแนวคิดที่่�จะเข้้าไป
ช่่วยปรับปรุงและพััฒนากระบวนการเตรีียมผ้้าฝ้ายในโรงงานฟอกย้้อมผ้้าฝ้าย  
โดยการใช้้เทคโนโลยีี “เอนไซม์” ซ่ึ่�งเป็็นสารชีวภาพที่่�ผลิตได้้จากเชื้้�อจุุลิินทรีีย์ ์
ทดแทนการใช้้สารเคมีี เพ่ื่�อลดต้้นทุนในโรงงานอุตสาหกรรม และลดผลกระทบจาก
สารเคมีีที่่�มีีต่่อสิ่่�งแวดล้้อม

ทั้้�งนี้้�กระบวนการเตรีียมผ้้าฝ้ายก่่อนที่่�จะนำำ�ไปย้้อมในโรงงานทั่่�วไปจำำ�เป็็นต้อง
ผ่่าน 3 ขั้้�นตอนหลักคืือ การลอกแป้้ง การกำำ�จััดสิ่่�งสกปรก และการฟอกขาว ซ่ึ่�งใน
การลอกแป้้งและกำำ�จััดสิ่่�งสกปรกบนผ้าฝ้ายนั้้�น ต้้องใช้้สารเคมีีที่่�มีีฤทธิ์์�เป็็นกรดหรืือ
ด่่างอย่่างรุุนแรง เช่่น ไฮโดรเจนเปอร์์ออกไซด์ และโซดาไฟ ที่่�ผ่่านมาแม้้ว่่าจะมีีการ
ประยุกุต์์ใช้้เอนไซม์ในกระบวนการทางสิ่่�งทอ โดยใช้เ้อนไซม์อะไมเลสสำำ�หรับัลอกแป้้ง  
และเอนไซม์์เพกติิเนสสำำ�หรับกำำ�จััดสิ่่�งสกปรกบนผ้้าฝ้าย แต่่ก็็ยัังต้้องสั่่�งซื้้�อเอนไซม์์
จากต่่างประเทศ โดยเฉพาะเอนไซม์เพกติิเนสที่่�มีีราคาสููง และยัังมีีข้้อจำำ�กััดคืือ  
ไม่่สามารถทำำ�ร่่วมกัันได้้ในขั้้�นตอนเดีียวกัน  
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ทีีมนัักวิิจััยไบโอเทค สวทช. ร่่วมมืือกัับนัักวิิจััยจากศููนย์์เทคโนโลยีีโลหะและ 
วััสดุแห่่งชาติ (เอ็็มเทค) สวทช. และห้้างหุ้้�นส่วนสามัญนิิติิบุุคคล ธนไพศาล  
วิิจััยและพััฒนา “เอนไซม์เอนอีีซ (ENZease)” ขึ้้�นจากการหมักเศษวััสดุเหลืือทิ้้�ง
ทางการเกษตรโดยใช้้จุุลิินทรีีย์์ที่่�คััดเลืือกจากศููนย์ชีีววัสดุประเทศไทย (Thailand 
Bioresource Research Center: TBRC)

จุุ ลิินทรีีย์์ชนิิดนี้้� สามารถสร้้างเอนไซม์์ ไ ด้้ทั้้� งอะไมเลสและเพกติิ เนส  
ในเวลาเดีียวกัน จึึงเรีียกได้้ว่่าเป็็น “เอนไซม์อััจฉริิยะ” หรืือเอนไซม์ดููโอที่่�สามารถ
ลอกแป้ง้และกำำ�จััดสิ่่�งสกปรกบนผ้า้ฝ้ายได้้พร้อมกัันในขั้้�นตอนเดีียว เน่ื่�องจากเอนไซม์์
ทั้้�งสองตััวนี้้�ผลิตจากเชื้้�อจุุลิินทรีีย์เ์ดีียวกัน จึึงสามารถทำำ�งานได้ดี้ีในช่วงค่า่พีเอช (pH)  
หรืือความเป็็นกรดเป็็นด่าง และอุุณหภููมิใกล้้เคีียงกัันคืือ pH 5.5 และอุุณหภููมิ  
50 องศาเซลเซีียส ทำำ�ให้้ลดการทำำ�งานจาก 2 ขั้้�นตอนเหลืือเพีียงขั้้�นตอนเดีียวได้้    

ทีีมนัักวิิจััยจากเอ็็มเทค สวทช. ได้้
ทดสอบการใช้้งานจริง พบว่่า เอนไซม์
เอนอีซสามารถทดแทนการใช้้สารเคมีี
ในขั้้�นตอนการผลิตผ้้าได้้ 100% และ
ช่่วยลดเวลาในกระบวนการเตรีียม 
ผ้้าฝ้าย ซ่ึ่�งรวบเอาขั้้�นตอนการลอกแป้้ง
และกำำ�จััดสิ่่�งสกปรกมาไว้้ในขั้้�นตอน
เดีียว โดยใช้้เวลาเพีียงแค่่ 1 ชั่่�วโมง  
ส่่งผลให้้ต้้นทุนการผลิิตต่่าง ๆ ลดลง  

ทั้้�งค่่าสารเคมีี ค่่าแรงงาน ค่่าเคร่ื่�องมืือ รวมถึึงลดการใช้้น้ำำ��และพลังงาน และเม่ื่�อไม่่
ใช้้สารเคมีี ทำำ�ให้้ต้้นทุนในการบำำ�บััดน้ำำ��เสีียลดลงอีีกด้้วย
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นอกจากนี้้�ยัังช่่วยปรับปรุงคุุณภาพของผ้้าฝ้ายให้้มีีคุุณภาพสููงมากกว่่าที่่�ใช้้ 
สารเคมี ีเน่ื่�องจากเอนไซม์เ์อนอีซจะทำำ�ปฏิิกิิริิยาแบบจำำ�เพาะเจาะจง ต่่างจากสารเคมีี 
ที่่�ทำำ�ลายเส้้นใยผ้้า ส่่งผลให้้ผ้้าที่่�ใช้้เอนไซม์เอนอีซมีความแข็็งแรง น้ำำ��หนัักลดลง และ
เนื้้�อผ้้านิ่่�ม เหมาะสมสำำ�หรับการสวมใส่่  

โดยโรงงานสิ่่�งทอธนไพศาลได้้มีีการนำำ� “เอนไซม์์เอนอีีซ” ไปใช้้ในการผลิต 
ผ้้าฝ้ายทั้้�งกระบวนการแบบจุ่่�ม–อััด–หมักและแบบจุ่่�มแช่่ ซ่ึ่�งไม่่จำำ�เป็็นต้องเปลี่่�ยนหรืือ
ดััดแปลงเคร่ื่�องจัักร รวมถึึงสายการผลิตเดิิมที่่�มีีอยู่่� และสามารถผ่านเกณฑ์์มาตรฐาน
ของโรงงานทั้้�งในกระบวนการฟอกย้้อมและพิิมพ์์ลายก่่อนส่งให้้ลููกค้้า  

ปััจจุบัันมีการถ่่ายทอดเทคโนโลยีีการผลิิตเอนไซม์์เอนอีีซให้้แก่่บริิษััท  
เอเชียสตาร์ เทรด จ�ำกัด ซึ่งมีความช�ำนาญในการผลิตเอนไซม์ในระดับอุตสาหกรรม 
เพื่อผลิตและจัดจ�ำหน่ายในเชิงพาณิชย์   

ความสำำ�เร็็จของงานวิิจััยชิ้้�นนี้้�ไม่่เพีียงให้้ประโยชน์์แก่่ภาคอุุตสาหกรรมเท่่านั้้�น  
แต่่ยัังมีีการถ่ายทอดเทคโนโลยีีสู่่�ผู้้�ประกอบการรายย่่อยและผู้้�ผลิตสิ่่�งทอในชุมชน 
เช่่น กลุ่่�มวิิสาหกิจชุมชนหม้อห้้อมทุ่่�งเจริญย้้อมสีีธรรมชาติ และร้้านอวิิกาหม้อห้้อม
แฟชั่่�น จัังหวัดแพร่ ส่่งผลให้้ผ้้าที่่�ใช้้เอนไซม์เอนอีซในขั้้�นตอนการผลิต เม่ื่�อนำำ�มาผ่าน
กระบวนการพิมพ์์ลายและย้้อมสีีห้้อม พบว่่าสามารถทำำ�ให้้สีีห้้อมที่่�ย้้อมติิดสม่ำำ��เสมอ
ทั้้�งผืืนผ้า ผ้้าสามารถดููดซึึมน้ำำ��สีีได้้ดีีและเร็็วโดยไม่่ต้้องออกแรงขยี้้� และยัังช่่วย 
ลดกลิ่่�นเหม็นของแป้้งที่่�ติิดอยู่่�บนผ้า ทำำ�ให้้ผ้้านิ่่�มขึ้้�น

การพััฒนา “เอนไซม์์เอนอีีซ” จากองค์์ความรู้้�เรื่่�องจุุลิินทรีีย์์ ซึ่่�งเป็็น 
จุุดแข็็งของ สวทช. นอกจากจะตอบโจทย์์ในการพััฒนาศัักยภาพ 
การแข่่งขัันให้้แก่่อุุตสาหกรรมสิ่่�งทอแล้้ว ยัังเป็็นเทคโนโลยีที่่�ประหยัด
พลัังงาน สะอาด และเป็็นมิิตรกัับสิ่่�งแวดล้้อมอีีกด้้วย
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ห้้องทดสอบการย่่อยสลายได้้
ทางชีีวภาพของวััสดุุ 

ปัจัจุบัันมีีการรณรงค์แ์ละส่ง่เสริมิให้ป้ระชาชนช่ว่ยกันัรักัษาสิ่่�งแวดล้อ้ม  
และสนัับสนุุนการนำำ�วััสดุุที่่�ย่่อยสลายได้้ทางชีีวภาพมาใช้้งานมากขึ้้�น
แต่่เราจะทราบได้้อย่่างไรว่่า บรรจุุภััณฑ์์ที่่�กล่่าวอ้้างตามท้้องตลาดนั้้�น  
เป็็นวััสดุุที่่�ย่่อยสลายได้้ทางชีีวภาพจริิงหรืือไม่่ เงื่่�อนไขประการหนึ่่�ง
คืือบรรจุุภััณฑ์์ดัังกล่่าวจำำ�เป็็นต้้องมีี “ใบรัับรอง” ซึ่่�งจะต้้องผ่่านการ
ทดสอบตามมาตรฐานที่่�กำำ�หนด  
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เพ่ื่�อช่่วยให้้ผู้้�ประกอบสามารถทดสอบการย่่อยสลายทางชีีวภาพของ
วััสดุได้้อย่่างสะดวก รวดเร็็ว และได้้มาตรฐานสากล โดยไม่่จำำ�เป็็นต้องนำำ�วััสดุ
ไปทดสอบมาตรฐานในต่างประเทศ ศููนย์์เทคโนโลยีีโลหะและวััสดุแห่่งชาติ  
(เอ็มเทค) ส�ำนักงานพฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.)  
ไ ด้้ จััดตั้้� ง  “ห้้องทดสอบการย่่อยสลายได้้ทางชีีวภาพของวััสดุุ”  
(Biodegradation Testing Section: BDT) ขึ้้�น โดยให้้บริิการวิิเคราะห์์
ทดสอบวััสดุ การเส่ื่�อมสภาพของวััสดุอัันเน่ื่�องจากสภาวะแวดล้้อมธรรมชาติ  
เช่่น แสง อุุณหภููมิ ความชื้้�น และการย่อยสลายทางชีีวภาพอันเน่ื่�องมาจาก
การทำำ�งานของจุุลิินทรีีย์ ์เพ่ื่�อให้้ผู้้�ประกอบการนำำ�ไปใช้้สำำ�หรับขอการรับรอง
ประกอบการขายหรืือพััฒนาผลิตภััณฑ์์ที่่�เป็็นมิตรกับสิ่่�งแวดล้้อม  

การให้้บริิการทดสอบครอบคลุุมชนิิดของตััวอย่่างที่่�หลากหลาย เช่่น  
บรรจุภััณฑ์์ในกลุ่่�มพลาสติกและกระดาษ ผลิตภััณฑ์์สำำ�หรับงานด้าน 
เกษตรกรรม กาว หมึกพิิมพ์์ เม็็ดสีี สารตัวเติิม สารเคมีี สารทำำ�ความสะอาด  
สารซักฟอก และน้ำำ��มัันแร่่

การทดสอบดังกล่าวได้การรบรองระบบคุณภาพ ISO 17025 จาก
สถาบัน DIN CERTCO ประเทศเยอรมนี ที่ครอบคลุมขอบข่ายการทดสอบ
การย่อยสลายของวสัดมุากที่สดในเอเชยี รายงานผลของการทดสอบการย่อย
สลายได้ทางชีวภาพของวัสดุเป็นที่ยอมรับในระดับนานาชาติ
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นอกจากจะดำำ�เนิินงานทดสอบให้้แก่่ลููกค้้าแล้้ว BDT ยัังให้้คำำ�
ปรึกษาและข้้อแนะนำำ�ในการผลิต รวมถึึงเตรีียมเอกสารสำำ�คััญส่่งตรง
ให้้ถึึงหน่วยรัับรอง (Certified body) เพื่่�อสร้างความเข้า้ใจ ลดค่า่ใช้จ่้่าย  
และอำำ�นวยความสะดวกในการดำำ�เนิินงานให้้แก่่ผู้้�ประกอบการอีกด้้วย 

ตลอดระยะเวลาที่่�ผ่่านมา การทดสอบการย่อยสลายได้้ทาง
ชีีวภาพของวััสดุของเอ็็มเทค สวทช. ได้้มีีการพััฒนาเทคนิิคการ
ย่่อยสลายที่่�สำำ�คััญอ่ื่�น ๆ เพ่ื่�อให้้เหมาะสมต่่อการทดสอบวััสดุที่่�
หลากหลายภายใต้้ในสภาวะต่่าง ๆ นอกจากนี้้�ยัังมีีชุุดทดสอบ
ขนาดเล็็กสำำ�หรับการให้้บริิการทดสอบเบื้้�องต้้น เพ่ื่�อลดค่่าใช้้จ่่าย
ในการทดสอบ โดยการทดสอบทั้้�งหมดอ้้างอิิงตามมาตรฐานสากล  
เพ่ื่�อให้้ผลการทดสอบเป็็นที่่�น่่าเช่ื่�อถืือ และ
ใช้้ได้้ในระดัับนานาชาติ รวมถึึงการให้้บริิการ
ทดสอบวััสดุภายใต้้สภาวะจริงด้้วย 
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ในด้านการสนัับสนุนการวิิจััยและพััฒนา BDT มีีเคร่ื่�องมืือ
และความเชี่่�ยวชาญในการผลิตผลิตภััณฑ์์ในระดัับห้้องปฏิิบััติิการ  
เพ่ื่�อผลิตผลิตภััณฑ์์ต้้นแบบให้้แก่่อุุตสาหกรรมเป้้าหมายต่่าง ๆ เช่่น 
อุุตสาหกรรมพลาสติกและบรรจุภััณฑ์์เพ่ื่�อสิ่่�งแวดล้้อม อุุตสาหกรรม
เคมีีสีีเขีียว เพ่ื่�อช่่วยลดต้้นทุนในการวิิจััยและพััฒนา 

การให้้บริิการของ BDT ในปัจจุบัันจะครอบคลุุมใน 14 รายการ 
เช่่น การทดสอบเพื่่�อประเมิินระยะเวลาการเก็็บและการใช้้งานของ
วััสดุต่่าง ๆ  ครอบคลุุมชนิิดของตััวอย่า่งที่่�หลากหลาย เช่่น บรรจุภััณฑ์์ 
ในกลุ่่�มพลาสติก ยาง และกระดาษ การเส่ื่�อมสภาพของวััสดุโดย
แสงซีีนอนและแสงยููวี การย่่อยสลายทางชีีวภาพของวััสดุในระดัับ
อุุตสาหกรรมและในระดัับครััวเรืือน การย่อยสลายทางชีีวภาพของ
วััสดุในดิน และการย่่อยสลายทางชีีวภาพของวััสดุโดยจุุลิินทรีีย์์แบบ
ไม่่ใช้้ออกซิิเจน 
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นอกจากนี้้� BDT ยัังมีีบริิการทดสอบการย่อยสลายทางชีีวภาพ
ของวััสดุในสภาวะเลีียนแบบบ่่อฝัังกลบ รวมถึึงในสภาวะจริิงของ 
บ่่อฝัังกลบ และการย่อยสลายทางชีีวภาพของวััสดุในน้ำำ��ทะเล สารเคมีี
ในดิน และการทดสอบความเป็็นพิษที่่�มีีต่่อพืืช เป็็นต้น

ส่่วนผลการทดสอบจะมีีทั้้�งแบบ “Biodegradability test” ที่่�
แสดงผลเป็็นกราฟอััตราการย่อยสลายของวััสดุทดสอบในช่วงระยะ
เวลาที่่�ทำำ�การทดสอบภายใต้ส้ภาวะที่่�กำำ�หนด “Disintegration test” 
แสดงผลพฤติกิรรมการแตกหรืือสลายตััวในช่วงเวลาที่่�ทำำ�การทดสอบ
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ภายใต้้สภาวะที่่�กำำ�หนด และ “Ecotoxicity test” ซ่ึ่�งเป็็นการศึกษาผลกระทบ หรืือ
ความเป็็นพิษที่่�มีีต่่อพืืชและสััตว์์ของวััสดุทดสอบที่่�อาจเหลืือตกค้้างอยู่่�หลังจากผ่่าน
กระบวนการย่่อยสลายแล้้ว

การทดสอบการย่อ่ยสลายได้ท้างชีวีภาพของวัสัดุนุี้้�เป็น็ส่ว่นสำำ�คัญั
ในการสนัับสนุุนให้้เกิิดการพััฒนาผลิิตภััณฑ์ที่่�เป็็นมิิตรกัับสิ่่�งแวดล้้อม 
ลดปริิมาณขยะที่่�ต้้องกำำ�จััดในขั้้�นตอนสุุดท้้าย และยัังสามารถหมุุนเวีียน
ขยะที่่�ย่่อยสลายตามธรรมชาติิกลัับมาเป็็นวััสดุุที่่�มีีมููลค่าได้้ ตอบโจทย์์
การสร้้างเศรษฐกิิจหมุุนเวีียนของประเทศต่่อไป  	  
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“รัักษ์์น้ำำ��”
ช่่วยบริิหารจััดการน้ำำ��เค็็มรุุก

ปรากฏการณ์์ระดัับน้ำำ��ทะเลหนุนสููง เป็็นอีีกหนึ่่�งผลกระทบที่่�เกิิดจาก 
การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิอากาศ ซึ่่�งส่่งผลต่อการดำำ�รงชีีวิิตของ 
ชุุมชนชายฝั่่�งทะเล ผลผลิติข้า้วในพื้้�นที่่�อ่า่วไทยตอนบนลดลง เกิดิการ 
เสื่่�อมโทรมของปะการััง รวมถึึงสร้้างการเปลี่่�ยนแปลงของระบบนิิเวศ 

ที่่�สำำ�คััญการรุุกของน้ำำ��เค็็มที่่�เข้้ามาในแม่่น้ำำ��เจ้้าพระยาตอนล่่างในช่่วงน้ำำ��ทะเล
หนุนสููง และหากตรงกัับช่่วงวิิกฤตภััยแล้้งด้้วยแล้้ว จะส่่งผลกระทบต่่อกระบวนการ
ผลิตน้ำำ��ประปาของการประปานครหลวง (กปน.) ทำำ�ให้้เกิิดภาวะน้ำำ��ประปาเค็็ม 
เกิินมาตรฐานการบริิโภคสำำ�หรับชาวกรุุงเทพฯ และปริมณฑล
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ปััจจุบััน กปน. สามารถวางแผนในการรับมืือปััญหาดังกล่่าว โดยใช้้
เทคโนโลยีีที่่�เรีียกว่่า “ระบบรัักษ์น้ำำ��” (RakNam) เป็็นตัวช่วยในการ
พยากรณ์การรุกล้ำำ��ของน้ำำ��เค็็มล่่วงหน้านาน 7 วััน ทำำ�ให้้ กปน. สามารถ
เลืือกสููบน้ำำ��ดิิบเพ่ื่�อผลิตน้ำำ��ประปาในช่วงที่่�ค่่าความเค็็มน้้อยที่่�สุุดได้้

โดย “ระบบรัักษ์น้ำำ��” เป็็นผลงานของทีีมนัักวิิจััยจากศููนย์์
เทคโนโลยีีอิิเล็็กทรอนิิกส์์และคอมพิิวเตอร์์แห่่งชาติ (เนคเทค) สำำ�นัักงาน
พััฒนาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีแีห่่งชาติ (สวทช.) ใน “โครงการวิิจััย
และพััฒนาระบบพยากรณ์และจำำ�ลองเหตุการณ์เพ่ื่�อการบริิหารจััดการ
ปััญหาการรุกล้ำำ��ของน้ำำ��เค็็มสำำ�หรับแม่่น้ำำ��เจ้้าพระยาตอนล่าง”  

“รัักษ์น้ำำ��” เป็็นระบบพยากรณ์และจำำ�ลองเหตุการณ์เพ่ื่�อการ
บริิหารจััดการปััญหาการรุกล้ำำ��ของน้ำำ��เค็็มซ่ึ่�งการใช้้งานแบ่่งออกเป็็น
ส่่วนต่าง ๆ

ส่่วนแรกคืือ Monitor เป็็นส่วนแสดงผลข้้อมููลตรวจวัด ซ่ึ่�งแสดง
ข้้อมููลค่่าความเค็็มของน้ำำ��ตลอดจนข้อมููลทางอุุทกวิิทยาอื่�น ๆ ในพื้้�นที่่�
ที่่�มีีข้้อมููลตรวจวัด เช่่น คุุณภาพน้ำำ�� อััตราการระบายน้ำำ�� ปริมาณน้ำำ��ฝน 
อััตราการสููบน้ำำ��และสภาพน้ำำ��ทะเลหนุน ฯลฯ 
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ส่่วนต่อมาคืือ Forecast ซ่ึ่�งเป็็นส่วนพยากรณ์ที่่�คำำ�นึึงถึึงการปฏิิสััมพัันธ์
ระหว่างน้ำำ��ขึ้้�น-น้ำำ��ลง การไหลของน้ำำ��ท่่า ตลอดจนการผสานข้อมููลเข้้าสู่�แบบจำำ�ลอง  
(Data assimilation) โดยได้้มีีการบููรณาการข้้อมููลที่่�ตรวจวััดได้้จากอุุปกรณ์์ 
ตรวจวัด รวมไปถึึงการพยากรณ์สภาพน้ำำ��ทะเลหนุุนจากลมที่่�ครอบคลุุมพื้้�นที่่�ทั้้�ง 
อ่่าวไทยและทะเลอัันดามัน เพ่ื่�อพยากรณ์ค่่าความเค็็มของแม่่น้ำำ��เจ้้าพระยาตอนล่าง
ล่่วงหน้า 7 วัันโดยอััตโนมัติิ 

นอกจากนี้้�ยัังมีีส่่วนพยากรณ์สำำ�หรับประชาชนทั่่�วไป โดยแสดงผลพยากรณ์ 
ค่่าความเค็็มของแม่่น้ำำ��เจ้้าพระยาตอนล่างล่่วงหน้า 7 วัันที่่�เข้้าใจง่าย

ความแม่่นยำำ�ของการพยากรณ์ขึ้้�นอยู่่�กับข้้อมููลตามเวลาที่่�ระบบรัักษ์์น้ำำ�� 
ได้้รัับ ยิ่่�งระบบได้้รัับข้้อมููลที่่�ถููกต้้องมากเท่่าไร การพยากรณ์ก็็จะแม่่นยำำ�มากขึ้้�น 
เท่่านั้้�น ทั้้�งนี้้�ระบบรัักษ์์น้ำำ��ได้้รัับการสนัับสนุนข้อมููลจาก กปน. ในรููปแบบ API  
(Application Programming Interface) จากสถาบัันสารสนเทศทรััพยากรน้ำำ��  
(สสน.) และกรมชลประทานในการนำำ�ข้้อมููลเข้้ามาใช้้งานในระบบ   

สำำ�หรับส่่วนที่่�สามคืือ Scenario หรืือส่่วนจำำ�ลองเหตุการณ์ (What-if  
scenario module) ที่่�สามารถนำำ�มาจำำ�ลองเหตุการณ์ในการวางแผนบริิหาร
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จััดการน้ำำ�� เพ่ื่�อการจััดการกับปััญหาการรุกล้ำำ��ของน้ำำ��เค็็มสำำ�หรับแม่่น้ำำ��เจ้้าพระยา 
ตอนล่าง เพ่ื่�อให้้ได้้มาซ่ึ่�งแนวทางการบริิหารจััดการน้ำำ��ที่่�มีีประสิิทธิิภาพและ
ประสิิทธิิผลที่่�ดีีขึ้้�น

ปััจจุบัันเนคเทค สวทช. ได้้ยื่่�นจดสิิทธิิบััตรและอนุุญาตให้้ กปน. ใช้้สิิทธิ์์�ใน 
ผลงานวิิจััย “ระบบรัักษ์น้ำำ��” เป็็นระยะเวลา 7 ปีี นัับตั้้�งแต่่วัันที่่� 18 มิิถุุนายน  
พ.ศ. 2562 ถึึง 29 กัันยายน พ.ศ. 2569 

หน่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้องรวมทั้้�ง กปน. สามารถนำำ�ข้้อมููลเข้้ามาใช้้งานในระบบ 
เพ่ื่�อการบริิหารจััดการปััญหาการรุุกล้ำำ��ของน้ำำ��เค็็ม โดยจะแสดงข้้อมููลคุุณภาพน้ำำ��  
ปริมาณน้ำำ��ท่่า ปริมาณน้ำำ��ฝน และน้ำำ��ขึ้้�นน้ำำ��ลง ตั้้�งแต่่อดีีตจนถึึงปััจจุบัันจากสถานี 
ตรวจวััดในพื้้�นที่่� อีีกทั้้�งสามารถพยากรณ์์ความเค็็มครอบคลุุมทั้้�งลำำ�น้ำำ��และน้ำำ��ขึ้้�น 
น้ำำ��ลงล่่วงหน้า 7 วััน ตลอดจนสามารถจำำ�ลองเหตุการณ์เพ่ื่�อทดลองใช้้กระบวนการ
ต่่าง ๆ ในการแก้้ปััญหาการรุกล้ำำ��ของน้ำำ��เค็็มให้้เห็็นผลลััพธ์ก่่อนลงมืือทำำ�จริง

ขณะนี้้�ทีีมนัักวิิจััยเนคเทค สวทช. อยู่่�ระหว่างเพิ่่�มความสามารถของระบบ 
รัักษ์์น้ำำ��เพ่ื่�อสนัับสนุนการแก้้ปััญหาการรุกล้ำำ��ของน้ำำ��เค็็มอย่่างเต็็มรููปแบบโดยการ 
เพิ่่�มส่่วน Optimize เน่ื่�องจากปััจจุบัันส่วน Scenario นั้้�น ยัังคงทำำ�งานโดยผู้้�ใช้้
ต้้องคััดเลืือกรููปแบบการบริิหารจััดการ เช่่น ปริมาณและระยะเวลาที่่�จะระบายน้ำำ�� 
ด้้วยตนเองอยู่่� ซ่ึ่�งส่่วน Optimize นี้้�จะสามารถให้้แนวทางการบริิหารจััดการน้ำำ�� 
ได้้ทัันทีภายใต้้เง่ื่�อนไขที่่�กำำ�หนดไว้้ เช่่น อยากให้้บางพื้้�นที่่�มีีระดัับความเค็็มมากน้้อย
มากเท่่าใดตลอดเวลา 7 วััน ระบบจะบอกได้้ว่่าต้องทำำ�อย่า่งไรบ้าง เช่่น ต้้องปล่อยน้ำำ�� 
ลัักษณะใด ปริมาณเท่่าไร หรืือต้้องบริิหารจััดการน้ำำ��อย่่างไร ถืือว่่าเป็็นการหาแนวทาง
จััดการปัญหาการรุกล้ำำ��ของน้ำำ��เค็็มที่่�มีีประสิิทธิิภาพสููงสุุดตามวััตถุุประสงค์์

ในอนาคตทีีมนัักวิิจััยฯ มีีแผนในการขยายผลการใช้้ประโยชน์์ 
จากระบบรัักษ์์น้ำำ��ไปในลุ่่�มน้ำำ��อื่่�น ๆ รวมไปถึึงวิิจััยและพััฒนาให้้ระบบ
สามารถพยากรณ์์พารามิิเตอร์์ด้้านคุุณภาพน้ำำ��อื่่�น ๆ ให้้ครอบคลุุม
เพื่่�อเป็็นเครื่่�องมืือสำำ�หรับสนัับสนุุนการตััดสิินใจในการจััดการคุุณภาพ
น้ำำ��ต่่อไป








